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1. ПАСПОРТФОНДАОЦЕНОЧНЫХСРЕДСТВ 

подисциплине«Математикадля экономистов» 

1.1. Основныесведенияо дисциплине 

Общаятрудоемкостьдисциплинысоставляет10зачетныхединиц(360академическихчасов) 

 

Очная форма обучения 

Видработы 

 Трудоемкость, 
академическихчасов 

1 семестр 2 семестр 3 семестр всего 

Общаятрудоёмкость 180 180  360 

Контактнаяработа:     

Лекции(Л) 26 30  56 

Практическиезанятия(ПЗ) 24 30  54 

Лабораторныеработы(ЛЗ) 8 12  20 

Консультации     

Промежуточнаяаттестация(экзамен) 36 36   

Самостоятельнаяработа: 86 72  158+72 

- самостоятельноеизучениеразделов(

перечислить); 

- самоподготовка (проработка и 

повторение лекционного материала и 

материалаучебниковиучебных пособий; 

- подготовкакпрактическимзанятиям; 

- подготовкаклабораторнымзанятиям; 

- подготовкакрубежномуконтролю. 

20 10  

20 16 
 

20 24 

 

6 10  

20 12  

 Очно-заочная форма обучения 

Видработы 

 Трудоемкость, 
академическихчасов 

1 семестр 2 семестр 3 семестр всего 

Общаятрудоёмкость 180 180  360 

Контактнаяработа:     

Лекции(Л) 16 30  46 

Практическиезанятия(ПЗ) 16 30  46 

Лабораторныеработы(ЛЗ) 8 14  22 

Консультации     

Промежуточнаяаттестация(экзамен) 36 36   

Самостоятельнаяработа: 104 70  104+70 

- самостоятельноеизучениеразделов 

(перечислить); 

- самоподготовка (проработка и 

повторение лекционного материала и 

материалаучебниковиучебных пособий; 

- подготовкакпрактическимзанятиям; 

- подготовкаклабораторнымзанятиям; 

- подготовкакрубежному контролю. 

20 10  

20 16 
 

20 22 

 

14 10  

20 12  
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1.2. Требованиякрезультатамобученияподисциплине,формыихконтроляивиды 

оценочныхсредств 

 

№ 

п/п 

Контролируемые 

модули, разделы 

дисциплины 

Код 

контролируемо 

йкомпетенции 
(илиеёчасти) 

Оценочныесредства Способ 

контроля наименование №№заданий 

1 Модуль 1. 
Элементылинейной 

алгебры. 

ОПК-2 
Б-ОПК-2.1. 

Вопросыпо теме 2.1.Тема1-2 устно 

Решениезадач 2.2.№1-3 письменно 

Тестыпотеме 2.3.№1-11 письменно 

контрольнаяработа 2.4.№1 Письменно 

Лабораторная 

работа 

2.5.№1-2 письменно 

2 Модуль1. 

Линейноепространство. 

n-мерные векторы 

ОПК-2 

Б-ОПК-2.1. 

Вопросыпотеме 2.1.Тема3-4 устно 

Решениезадач 2.2.№10-15 письменно 

Тестыпотеме 2.3.№12-20 письменно 

контрольнаяработа 2.4.№2 письменно 

Лабораторная 
работа 

2.5.№3 письменно 

3 Модуль2. 
Элементыаналитической 
геометрии 

ОПК-2 
Б-ОПК-2.1. 

Вопросыпо теме 2.1.Тема5 устно 

Решениезадач 2.2.№16-25 письменно 

Тестыпотеме 2.3.№21-23 письменно 

контрольнаяработа 2.4.№3 письменно 
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   Лабораторная 
работа 

2.5.№4 письменно 

4 Модуль2. 

Кривые2-гопорядка 

ОПК-2 

Б-ОПК-2.1. 

Вопросыпотеме 2.1.Тема6-7 устно 

Решениезадач 2.2.№26-32 письменно 

Тестыпотеме 2.3.№24-40 письменно 

контрольнаяработа 2.4.№4 письменно 

Лабораторная 
работа 

2.5.№5 письменно 

5 Модуль3. 

Введение в 

математическийанализ. 

Дифференциальное 

исчисление функции 

одной переменной 

ОПК-2 

Б-ОПК-2.1. 

Вопросыпо теме 2.1.Тема8-12 устно 

Решениезадач 2.2.№33-57 письменно 

Тестыпотеме 2.3.№46-62 письменно 

контрольнаяработа 2.4.№5 письменно 

Лабораторная 
работа 

2.5.№6 письменно 

6 Модуль 4. 
Дифференциальное 
исчислениефункции 

многихпеременных. 
Интегралы 

ОПК-2 
Б-ОПК-2.1. 

Вопросыпо теме 2.1.Тема13-15 устно 

Решениезадач 2.2.№58-77 письменно 

Тестыпотеме 2.3.№63-84 письменно 

контрольнаяработа 2.4.№6 письменно 

Лабораторная 
работа 

2.5.№7 письменно 

7 Модуль6. 

Ряды.Комплексные 

числа 

ОПК-2 
Б-ОПК-2.1. 

Вопросыпо теме 2.1.Тема16-17 устно 

Решениезадач 2.2.№78-84 письменно 

Тестыпотеме 2.3.№85-92 письменно 

контрольнаяработа 2.4.№8 письменно 

Лабораторная 
работа 

2.5.№8 письменно 

8 Модуль 7. 
Обыкновенные 
дифференциальные 
уравнения 

ОПК-2 
Б-ОПК-2.1. 

Вопросыпо теме 2.1.Тема18-20 устно 

Решениезадач 2.2.№85-91 письменно 

Тестыпотеме 2.3.№93-103 письменно 

контрольнаяработа 2.4.№9 письменно 

Лабораторная 
работа 

2.5.№9 письменно 

9 Модуль8. 

Теориявероятностей. 

Событияи их 

вероятности 
Случайныевеличины. 

ОПК-2 
Б-ОПК-2.1. 

Вопросыпо теме 2.1.Тема21-24 устно 

Решениезадач 2.2.№92-113 письменно 

Тестыпотеме 2.3.№104-121 письменно 

контрольнаяработа 2.4.№10 письменно 

Лабораторная 
работа 

2.5.№10-11 письменно 

11 Модуль9.Элементы 

математической 

статистики 

ОПК-2 

Б-ОПК-2.1. 

Вопросыпо теме 2.1.Тема25-27 устно 

Решениезадач 2.2.№1114-125 письменно 

Тестыпотеме 2.3.№122-130 письменно 

контрольнаяработа 2.4.№11 письменно 

Лабораторная 
работа 

2.5.№12 письменно 
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1.3. Показателиикритерииопределенияуровнясформированностикомпетенций 

 

№ 

п/п 

Индекс 

компет
енции 

Уровнисформированностикомпетенции 

Недостаточный Удовлетворительный 
(достаточный) 

Базовый Повышенный 

1 ОПК-2 Отсутствие Достаточнознаети Знаетивоспроизводит: Отличнознаети 
  признаков воспроизводит: статистическиеметоды воспроизводит: 
  удовлетворительн статистическиеметоды формированияданных статистические 
  огоуровня формированияданных испособенприменять методы 
   испособенприменять направленияиметоды формирования 
   направленияиметоды анализаинформациив данныхиспособен 
   анализаинформациив контекстеконкретных применять 
   контекстеконкретных управленческихзадач, направленияи 
   управленческихзадач, основы методыанализа 
   основы математических информациив 
   математических методов контексте 
   методов Понимает конкретных 
   Удовлетворительно математические управленческих 
   понимает методыдлярешения задач,основы 
   математические управленческихзадач, математических 
   методыдлярешения умеетоценивать методов 
   управленческихзадач, состояние и Отличнопонимает 
   оцениваетсостояниеи прогнозировать математические 
   умеетпрогнозировать экономическиеявления методыдлярешения 
   экономическиеявления ипроцессы управленческих 
   ипроцессы Владеетиприменяет: задач, умеет 
   Удовлетворительно количественныйи оцениватьсостояние 
   владеетиприменяет: качественныйанализ ипрогнозировать 
   количественныйи информациипри экономические 
   качественныйанализ принятии явленияипроцессы 
   информациипри управленческих Отличновладеети 
   принятии решений,построении применяет: 
   управленческих экономическихи количественныйи 
   решений,построении организационно- качественныйанализ 
   экономическихи управленческих информациипри 
   организационно- моделейпутемих принятии 
   управленческих адаптациик управленческих 
   моделейпутем их конкретнымзадачам решений,построении 
   адаптациик управления экономическихи 
   конкретнымзадачам  организационно- 
   управлениязадачам  управленческих 
   управления  моделейпутем их 
     адаптациик 
     конкретнымзадачам 
     управления 

 

2. КОНТРОЛЬНЫЕЗАДАНИЯИИНЫЕМАТЕРИАЛЫ ОЦЕНКИ 

знаний,умений,навыкови(или)опытадеятельности,характеризующиеэтапы 

формирования компетенций в процессе освоения дисциплины 

«Математика» 

2.1. Переченьвопросовпотемедляустногообсуждения 

Модуль 1. Элементы линейной алгебры 

Тема1.Матрицыиопределители 

1. Матрицы.Основныеопределители. 

2. Линейныеоперациинадматрицами. 3 

Умножение матриц. 
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4. Транспонированиематриц 

5. Некоторыеэкономическиеидругиеприложения матриц 

6. ОпределениеопределителейIIи IIIпорядков. 

7. Минорыиалгебраические дополнения. 

8. Свойства определителей. 

9.Определителивысшихпорядков. 

10.Рангматрицы:определенияиутвержденияорангематрицы 11.Обратная 

матрица 

 

Тема2.Системылинейныхуравнений 

1. ОпределениеСЛАУ. 

2. ПравилоКрамера(теоремаиформула). 

3. РешениеСЛАУметодомЖордана-Гаусса(краткоесодержание).Симплекснаятаблица. 

4. ОднородныеСЛАУ. 

5. РешениеСЛАУвматричнойформе 

6. МодельЛеонтьевамногоотраслевойэкономики 

 

Тема3.Линейноепространство.Векторы.ПространствоRn. 

 

1. Определениелинейногопространства 

2. N-мерныевекторыидействиянадними. 

3. Скалярноепроизведениевекторов:определениескалярногопроизведения 

векторовпространстваRn,свойства,параллельностьиперпендикулярностьвекторовиугол между 2 

векторами. 

4. Линейнаязависимостьинезависимостьсистемывекторов.Определенияисвойства. 

5. Понятиебазисапространства 

6. РазложениевекторовпространстваRnпоегобазису. 

7. Понятиеобазисеирангесистемывекторов 

 

Тема4.Линейныеоператоры.Квадратичныеформы 

7. Линейныеоператоры. 

8. Определениелинейногооператора 

9. Матрицалинейногооператоравданномбазисе 

10. Собственныезначенияисобственныевекторылинейногооператора. 

11. Некоторыеэкономическиеприложенияпонятиясобственныхзначений. 

12. Понятиеоквадратичныхформах). 

13. Линейнаямодельобмена 

Модуль2.Элементыаналитическойгеометрии 

Тема 5. Элементы аналитической геометрии. 

Прямаянаплоскости.Уравнениелиниина плоскости. 

 

1. Уравнениелиниинаплоскости. 

2. Прямаяна плоскости. 

3. Уравнениепрямойсугловымкоэффициентом. 

4. Общееуравнениепрямой. 

5. Уравнениепрямойвотрезкахнаосях. 

6. Уравнениепрямой,проходящейчереззаданнуюточкувданномнаправлении. 
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7. Уравнениепрямой,проходящейчерездведанныеточки. 

8. Взаимноерасположениепрямыхнаплоскости. 

 

Тема6. Кривые II порядка. 

КривыеIIпорядка: 

1. окружность, 

2. эллипс, 

3. гипербола-определениеиканоническое уравнение 

4. парабола-определениеиканоническоеуравнение 

 

Тема7.Плоскость ипрямаявR3. 

 

1. Различные уравнения плоскости в R3. Взаимное расположение 2 плоскостей.Угол 

между 2 плоскостями. (Формулы и пояснения). 

2. РазличныеуравненияпрямойвR3.Взаимноерасположение2прямых.Уголмежду2 

прямыми. ( Формулы и пояснения). 

3. Взаимноерасположениепрямойиплоскостив R3:точкаихпересеченияи уголмеждупряой и 

плоскостью. (Формулы и пояснения). 

4. Расстояниеотточкидопрямойнаплоскости(идоплоскостивпространстве). 

 

Модуль3.Введениевматематическийанализ.Дифференциальноеисчислениефункции одной 

переменной 

Тема8.Функция.Пределфункцииоднойпеременной 

1. Функция.Основныепонятияи определения. 

2. Основныеэлементарныефункциииих графики. 

3. Задачинапроценты.Простыеисложныепроценты. 

4. Числовыепоследовательности:определениеиформызадания; 

арифметическая и геометрическая прогрессии; 

5. бесконечномалыеибесконечнобольшиепоследовательностииихсвойства;предел 

числовой последовательности; 

6. свойствапределовчисловыхпоследовательностей. 

 

Тема9.Пределинепрерывность функции. 

1. Определениепределафункциивточке.Односторонниепределы. 

2. Основныетеоремыопределах. 

3. Двазамечательныхпределаиих обобщения. 

4. Раскрытиенеопределенностейвида:
0
,


,0·,1,∞-∞. 
 

0 

5. Сравнениебесконечномалых. 
6. Непрерывность функции. Теоремы о непрерывных функциях. Свойства непрерывных 

функций. 

7. Точкиразрывафункций. 

 

Тема10.Производнаяфункцииоднойпеременнойиееприменение. 

1. Определениепроизводной,еегеометрическийифизическийсмысл. 

2. Дифференцируемостьидифференциалфункции. 

1) Определениедифференцируемостифункции; 

2) дифференциалфункции; 
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3) дифференцируемостьинепрерывность; 

4) применениедифференциалакприближеннымвычислениям. 

3. Правиланахожденияитаблицапроизводных. 

 

Тема11.Производныесложныхфункций. 

1. Производнаясложнойфункции 

2. обобщеннаятаблицапроизводных. 

 

Тема12.Экономическиеинекоторыедругиеприложенияпроизводной.Исследование функций. 

1. Физическийсмыслпроизводной. 
2. Экономическийсмыслпроизводной. 

3. Эластичностьфункции.Эластичностьспросаотносительноцены. 

4. ПравилоЛопиталя. 

5. Применениепроизводнойкисследованиюфункций 

 

Модуль4.ДифференциальноеисчислениефункциимногихпеременныхИнтегралы. 

 

Тема13.Дифференциальноеисчислениефункциимногихпеременных 

1. ОпределениеФункциимногих переменных. 

2. Частныеиполныеприращенияфункциидвухпеременных 

3. Частныепроизводныевысшихпорядков.Теоремаосмешанныхпроизводных 

4. Полныедифференциалы1и2порядков.функциимногихпеременных. 

5. Определениялокальныхэкстремумов.Необходимоеусловиелокальногоэкстремума. 

6. Достаточныеусловиясуществованиялокальногоэкстремума. 

7. Глобальныеэкстремумыфункциимногихпеременных. 

8. Экстремумывыпуклых(вогнутых)функций. 

. 

Тема14.Неопределенныеинтегралы. 

1. Первообразнаяфункцияинеопределенныйинтеграл. 

2. Свойстванеопределенных интегралов. 

3. Таблицанеопределенныхинтегралов. 

4. Основные методы интегрирования: непосредственное, заменой переменной и по частям. 

5.Интегрированиенекоторыхрациональных,тригонометрическихииррациональныхфункций. 

 

Тема15.Определенныйинтегралиего приложения. 

1. Задачи,приводящиекпонятиюопределенногоинтеграла.Определениеопределенного 

интеграла. 

2. СвойстваопределенныхинтеграловиформулаНьютона-Лейбница. 

3. Заменапеременнойвопределенноминтегралеиинтегрированиепо частям. 

4. Геометрическиеидругиеприложенияопределенногоинтеграла. 

5. Несобственныеинтегралы. 

 

2 семестр 

 

Модуль6.Ряды.Комплексныечисла 

Тема 16 . Числовые ряды и степенные ряды. 

1. Числовыеряды.Основныепонятияиопределения. 
2. Необходимыйпризнаксходимостичисловогоряда.Гармонический ряд. 
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3. Положительныеряды.Достаточныепризнакисходимостиположительныхрядов:1)признак 

сравнения; 2) признаки Даламбера и Коши; 3) интегральный признак. 

4. Знакопеременныеряды;абсолютнаяи условнаясходимости;ТеоремаЛейбница. 

5. Степенныеряды.«ТеоремаАбеля».Интервалирадиуссходимостистепенногоряда. 

6. РядыТейлораиМаклорена.Некоторыеприменения рядов. 

 

Тема17.Определениекомплексногочисла.Тригонометрическаяипоказательнаяформы 

комплексного числа. 

1. Определениекомплексногочисла. 

2.Сопряжённыекомплексныечисла. 

3.Действиянадкомплекснымичислами. 

4.Тригонометрическаяформакомплексногочисла.ФормулаМуавра. 

5.Показательная форма комплексного числа. Формула Эйлера. 

 

Модуль7.Обыкновенныедифференциальныеуравнения Тема 

18. Дифференциальные уравнения I-го порядка. 

1. Понятиедифференциальногоуравнения 
2. ДифференциальныеуравненияI-гопорядкасразделяющимипеременными 

Линейные дифференциальные уравнения I-го порядка. 

 

Тема19.ДифференциальныеуравненияII-гопорядка. 

1. Дифференциальныеуравнения IIпорядка. 

2. НекоторыепростейшиеДУIIпорядкаизадача Коши. 

 

Тема20.ЛинейныеДУIIпорядкаспостоянными коэффициентами 

1. Линейныеоднородныедифференциальныеуравнениявторогопорядкаспостоянными 

коэффициентами. 

2. ЛинейныенеоднородныеДУII-гопорядкаспостояннымикоэффициентами. 

3. ПримерыпримененияДУвэкономическойдинамике 

Модуль8.Теориявероятностей.Случпйныесобытияиихвероятности Тема 21. 

Случайные события и их вероятности. 

1.ОсновныепонятияТВ. 
2.Классическоеопределение вероятности. 

Тема22.Формулаполнойвероятности.ФормулаБайеса.Повторениеиспытаний. 

1. Теоремысложенияиумножения вероятностей. 

2. Формулаполнойвероятности.ФормулаБайеса. 

3. Повторениеиспытаний.ФормулаБернулли. 

4. ТеоремыЛапласа.Формула Пуассона. 

5. Решениезадач 

 

Тема23.Понятиеслучайной величины 

1. Законраспределения ДСВ. 

2. Функцияраспределениявероятностейслучайнойвеличины. 

3. Плотностьраспределениявероятностейнепрерывнойслучайнойвеличины. 

4. Свойстваплотностейраспределения 

 

Тема24.Числовыехарактеристикислучайныхвеличин 

1Математическоеожиданиедискретнойслучайнойвеличины 

2Математическоеожиданиенепрерывнойслучайнойвеличины 
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3. Суммаипроизведениеслучайных величин. 

4. Свойстваматематическогоожидания 

5. Дисперсияисреднееквадратическоеотклонениеслучайнойвеличины. 

6. Одинаковораспределенныевзаимно-независимыеслучайныевеличины. 

 

Модуль9.Элементыматематическойстатистики 

Тема 25.Выборочный метод 

1. Выборка. 

2. Эмпирическиефункциираспределения. 

3.Полигон, гистограмма. 

4. Точечныеоценки 

5. Методпроизведенийвычислениявыборочныхсреднейидисперсии 

 

Тема26.Статистическиеоценкипараметровраспределения 

1. Статистическая гипотеза 

2статистическийкритерий 

3.Проверкагипотез: 

1). Гипотезаогенеральной средней 

2). Сравнениедвухдисперсийнормальныхгенеральныхсовокупностей 

3).Проверка гипотезы о законе распределения 

 

Тема27.Корреляцияирегрессия 

1. Понятиякорреляционногоирегрессионногоанализов 
2. Коэффициенткорреляциииего оценка. 

3. Криваярегрессии. 

4. Выборочноеуравнениепрямойлиниирегрессии. 

 

 

Критерииоценки: 

- оценка «отлично» (86-100 баллов) выставляется студенту, если студент полно и 

аргументировано отвечает по содержанию задания; обнаруживает понимание материала, может 

обосновать свои суждения, применить знания на практике, привести необходимые примеры не 

только по учебнику, но и самостоятельно составленные;излагает материал последовательно и 

правильно; 

- оценка «хорошо» (66-85 баллов) студент показывает глубокие знания программного 

материала, грамотно его излагает, достаточно полно отвечает на поставленный вопрос и 

дополнительные вопросы, умело формулирует выводы. В тоже время при ответе допускает 

несущественные погрешности. 

- оценка «удовлетворительно» (51-65 баллов)студент обнаруживает знание и понимание 

основных положений данного вопроса, но излагает материал неполно и допускает неточности в 

определении понятий или формулировке правил; не умеет глубоко и доказательно обосновать 

свои суждения и привести свои примеры;излагает материал непоследовательно и допускает 

ошибки; для получения правильного ответа требуется уточняющие вопросы. 

- оценка «неудовлетворительно» (менее 51 баллов)студент обнаруживает незнание ответа на 

соответствующее задание, допускает ошибки в формулировке определений и правил, 

искажающие их смысл, беспорядочно и неуверенно излагает материал; допускается грубые 

ошибки в ответах, неправильно отвечает на поставленный вопрос или затрудняется с ответом. 
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

, 

 1 

1 2 3 4 





2.2. Типовые задачи 
 

Модуль1.Элементылинейнойалгебры. 

Задача№1.Найти матрицуС=А-2В+Е, если 

 
12

A 
01


3 

В
1 

 
1 10
Е 

2 01
Задача№2ДаныматрицыА= 4 −5

и 
4 0

. ( ) В= ( ) 

Найти А*В+АТ 
2 −3 1 1 

Задача№3.Найтирангиследующихматриц: 
 

 

Задача№4.Найти обратнуюматрицудляматрицыА. 

2 


А=1 
1 

2 3


1 0

2 



Задача№5. Вычислить определитель
433 

23 2 

554 

Задача№6.Вычислитьопределитель,разложивпоэлементампервойстроки. 

1 2 2 

3 2 1 

2 1 5 

Задача№7.Решить СЛАУметодомЖордана-Гаусса, 

найтиееобщее,базисноеинесколькочастныхрешений: 

x2xx 3, x12x23x3x40, 
а) 1 2 3 б)


2xx x2x 0, 

2xxx 1;  1 2 3 4 

1 2 3 
xx4x3x 0. 

1 2 3 4 

Задача № 8Решить СЛАУ методом Жордана-Гаусса и найти 

ееобщее,базисноеинесколькочастныхрешений: 

x2xx 3, x12x2x3x40, 
а) 1 2 3 б)


2xx x2x 0, 

3x4xx  7;  1 2 3 4 

1 2 3 


3xx2x3x 0. 

 

Задача№9. найтирешениесистемыпоформуламКрамера, методомГауссаиспомощью 

обратной матрицы: 

, . 

. 
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

2x1x2x310, 
xx2x3, 
1 2 3 

x12x2x33. 

Модуль2.Линейноепространство.n-мерныевекторы 

 

Задача№10.Найтилинейнуюкомбинациювекторов3a+4b-c,гдеa=(4,1,3,-2),b=(1, 

2,-2,3),c=(10,8,1,-3). 

 

 

Задача№11.Найтилинейнуюкомбинацию векторов 

 

 

гдеa= (4,1,3, -2),b= (1,2,-2,3),c= (10,8,1,-3). 
 

 

 

Задача№12.Длявекторовa=(2,4,-3,0)иb=(-1,2,2,-5)найтиихдлинуиуголмежду ними. 
 

Вычислить (a-b)2,если|а|=22,|b|=4,уголмеждувекторамиφ=135°. 

Задача№13.Данаматрица 
3 

A
1 

2
.Проверитьнепосредственнымвычислением,какиеиз 

4

данныхнижевекторовявляютсясобственнымивекторамиэтойматрицы,иуказатьсоответ- ствующие 

собственные значения: 

 

Задача№14.Определить,являютсялизависимымивекторыa1,a2,a3:a1=(2,-1,3),a2=(1, 

4,-1),a3=(0, -9,5); 

 

Задача№15.Определить,являютсялизависимымивекторыa1,a2,a3:a1=(1,2,0),a2=(3, 

-1,1),a3=(0,1,1). 

Показать,чтовекторыa1= (1, -1,3),a2= (3, -1,1)иa3=(0,1, 1)образуютбазис. 

 

Модуль3.Элементыаналитической геометрии 

 

Задача№16.Написатьуравнениепучкапрямых,проходящих через 

точкуМ0(3;2)ивыделитьизэтогопучкапрямые,проходящиепа раллельно 

иперпендикулярно. Прямойy = x+5. 

Задача№17.Прямые5х–4у+16=0и4х+у–4=0служатсторонамитреугольника,а точкаД(1;3)  точкой 

пересечения его медиан. Составить уравнение третьей стороны. 

Задача№18.Прямые5х–3у +14=0и5х -3у–20=0служатсторонами,апрямаях –4у

4=0егодиагональю.Составитьуравнениедвух другихсторонромба. 



14 
 



Задача№19.Найтикоординатыточки,симметричнойточкеА(5;2)относительнопрямой,проходящей 

через точкиВ(4; -1) иС(7; -2). 

Задача №20 ТочкиА(4; 5)иС(2;1)служат двумя противоположнымивершинами ромба, а прямаях – 

у + 1 = 0 одной из его сторон. Составить уравнения остальных сторон ромба. 

Задача№21.Написатьуравнениепрямой,проходящейчерезточкуС(4;7),параллельнопрямой, 

проходящей через точки А(2;1) и В(-2;-6). 

Задача №22. Даны точкиА(-2; 3), В(4; 6) иС(1; 8).Найтикоординатыточки, симметричной 

точкеСотносительно прямой, проходящей черезточкиАиВ. 

Задача№23.ВтреугольникеАВСданыстороныАС:3х+8у–37=0иАВ:2х–3у+17=0 

икоординатывершинВ(2;7)иС(7;2).НаписатьуравнениемедианыAFивысотыСД. 

Задача №24. Прямые3х – 4у +16 = 0и4х – у – 11 = 0служат сторонами параллелограмма, а 

точкаР(2; 7)  точкой пересечения его диагоналей. Составить уравнения двух других сторон 

параллелограмма. 

Задача№25.ТочкиА(3;-1)иВ(4;50)служатвершинамитреугольника,аточкаД(2;1)

точкойпересеченияегомедиан.Составитьуравнениевысоты,опущеннойизтретьейвершины 

 

Модуль4.Кривыевторогопорядка 

 

Задача №26. Наэллипсе9х2 +25 у2 =225найтиточки, расстояниекоторых отправогофокуса в 

четыре раза больше расстояния от левого фокуса. 

Задача№27.Эксцентриситетэллипсаравен 
3

,асуммарасстоянийлюбойеготочкидо 

3 

фокусовравна6.Найтидлинухорды,проходящейчерезфокусиперпендикулярнойего большой оси. 

Задача№28.Построитьпараболы:y2=2x,y2=-2x; 

x2=2y,x2 =-2y.Найти ихфокусы идиректрисы. 

 

Задача №29. Наэллипсе9х2 +25 у2 =225найтиточки, расстояниекоторых отправогофокуса в 

четыре раза больше расстояния от левого фокуса. 

Задача№30.Построитьпараболы:y2=2x,y2=-2x; 

x2=2y,x2 =-2y.Найти ихфокусы идиректрисы. 

Задача№31..Найтиуравнениеплоскости,проходящейчерез прямую 

х1


у2


z
и перпендикулярной плоскости3х+у–z =-2. 

 

3 1 4 

Задача№32.Найтиуравнениепрямой,проходящейчерезточкуА(3;-5;-4)ипараллельно 

2x4y7z20, 
прямой

4x7y5z10. 

Модуль5.Введениевматематическийанализ.Дифференциальноеисчислениефункции одной 

переменной 
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4х 

x 

х 

 
Задача№33а) 

4х2х7 
lim 

2 
; 

x 5х 4 

б)lim
4х  

; 

x0 3х2х 

2х1
3х 

в)lim
x

 ; 
2х 

dy 
Задача№34.Найтипроизводные ,от функций: 

dx 

а)y2 sin2x; б)eyxyx30;; 

в)ycosxcosx
; 

 

 

 

 
4ex 

Задача№35ПрименяяправилоЛопиталя,найтипредел:а) lim . 
xe2x1 

б)lim
sin2x

. 
x0arctgx 

Задача№36.Найтиf'(4), f(x)4 x(x2). 

Задача№37.Найти 

Задача№38.Найти 

Задача№39.Найти 

Задача№40.Найти 

Задача№41.Найти 

Задача№42.Найти 

f'(1),если 

f'(1),если 

f'(1),если 

f'(0),если 

f'(0),если 

f'(1),если 

f(x)4 

f(x)arctg(3x1). 

f(x) 2tg(x2x).. 

f(x)3xarccos4x. 

f(x)arctge2x. 

f(x)5arcctg(1x). 

Задача№43.Найти f'(1),еслиf(x)
2

. 
x21 

 
Задача№44.Найти f'( ) и f''( ),если f(x)0,5sin2x. 

4 4 

Задача№45.Найти 

Задача№46.Найти 

f'(0) 

f'(1) 

иf''(0),если 

и f''(1),если 

f(x)8e0,5x. 

f(x)xlnx. 

Задача№47.Найти f'(1) иf''(1),если f(x)8x. 

Задача№48.Найтинаименьшеезначениефункции у=0,5х2-4х+4наотрезке[0;6] 

Задача№49.Найтиучасткивозрастанияиубыванияфункции y
1 2

4х3 
2 

x23x. 
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2x2 



Задача№50. Материальная точкадвижется позаконуS
1

t34t.Каковыскоростьvи 

3 

ускорениеaдвиженияточкивмоментвремениt3? 

Задача№51.Пользуясьпонятиемэластичностифункции,определитьнасколькопроцентов 

изменится значение функцииy 9,52x0,005x2,если значение аргумента 

изменить на 1%. 

4ex 

x10 

Задача№52.ПрименяяправилоЛопиталя,найти предел: lim . 
xe2x1 

Задача№53.ПрименяяправилоЛопиталя,найти предел: lim
sin2x

. 
x0arctgx 

Задача№54.Найтиучастки возрастанияVиубыванияUфункцииylnx1/x. 

Задача№55.Найтипромежуткивыпуклостифункцииyx24x3. 

Задача№56.Найтинаибольшеезначениефункции f(x)2 x,x[0;4]. 

 

Задача№57.Найтинаибольшеезначениефункции f(x)2 x,x[0;4]. 

 

МОДУЛЬ6.ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЕИСЧИСЛЕНИЕФУНКЦИИМНОГИХ 

ПЕРЕМЕННЫХ. ИНТЕГРАЛЫ 

Задача№58Проверитьвыпуклость,вогнутость функции 

f (x,y)4x2yx20,5y2 

инайтиееглобальный экстремум. 

Задача№59.НайтиполныедифференциалыIIпорядка функций: 

а)zx2y4;б)zx2lny. 

Задача№60.Проверитьнавыпуклостьивогнутость функцию: 

f(x,y)x2y22x4y 

инайтиееглобальный экстремум. 
 1 1 

Задача№61.Найти интеграл 


 
 1dx
х2  



Задача№62Найтиинтегралcos(5x6)dx 

Задача №63. Найти
 xdx  



x2

1
3x


dx 

Задача№64.Найти  
 x 


10,5dx 

Задача№65.Найти 
0 

x 

x 

4х2 

x 
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x3 

x 

x3 

x 

∫ 

∫ 

∫ 

4 

∫ 

∫ 

2 


n! 



Задача№66.Найтиопределённый интеграл 𝜋𝑥2𝑆𝑖𝑛𝑥𝑑𝑥 
0 

Задача№67.Найтиопределённый интеграл 𝜋/2𝑥𝑆𝑖𝑛2𝑥𝑑𝑥 
0 

Задача№68.Найтиопределённый интеграл 41𝑑𝑥 
1𝑥3 

Задача№69.Найти определённыйинтеграл∫
9
√𝑥(1+ √𝑥)𝑑𝑥 

Задача№70.Найтиопределённый интеграл 1𝑥𝑒−𝑥𝑑𝑥 
0 

Задача№71Найтиопределённыйинтеграл 𝜋/2𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥𝑑𝑥 
0 

 

Задача№72.Найтиобъемтела,образованноговращениемфигуры,ограниченной линиями: 

y ,y0,x2вокругосиОх. 

Задача№73.Найтиплощадьфигуры,ограниченнойлиниями: 

а)y x24x,y 0; б)yx23x,y0; 

в)yx,ysinx,0x. 

Задача№74.Найтиобъемтела,полученноговращениемфигуры, 

ограниченнойлиниями:y ,y0,x4,вокругосиОх. 

Задача№75.Найтиобъемтела,образованноговращениемфигу- ры, 

ограниченной линиями: 

y ,y0,x2вокругосиОх. 

 

 

Задача№76.Найтиплощадьфигуры,ограниченнойлиниями: 

а)y x24x,y 0; б)yx23x,y0; 

в)yx,ysinx,0x. 

Задача№77.Найтиобъемтела,полученноговращениемфигуры, 

ограниченнойлиниями:y ,y0,x4,вокругосиОх. 

 

Семестр2 

 

Модуль8.Ряды.Комплексные числа 

  1
n 

Задача№78.Проверитьвыполнимостьнеобходимогопризнакасходимостиряда10
2


n1  
 n 

n 

Задача№79.Исследоватьсходимостьряда 
n2

 попризнакуКоши 

n1  
 1 

Задача№80.ИспользуяпризнакДаламбера,установитьсходимостьрасходимостьрядаn 

n1 

Задача№81.Найтирадиуссходимостистепенногоряда 
x 

n1n 
xn 

Задача№82.Найтирадиуссходимостистепенногоряда . 
n1 

Задача№83.Проверитьвыполнимостьнеобходимогопризнакасходимостиряда ∑∞ 

 

 
2𝑛+1 

 

 

𝑛=13𝑛2+4 

n 
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Задача№84.Пользуясьинтегральнымпризнаком,исследоватьсходимостьряда 1+
1
+

1
+ 

5 9 
1+⋯ 

13 
 

 
Модуль9.Обыкновенныедифференциальныеуравнения 

 
Задача№85 Найти общеерешение ДУ 

𝑦′=
−2𝑥 

cos𝑦 

Задача№86.Решить ДУпервогопорядка y′=x(y2+1) 

Задача№87.Решить ДУпервогопорядкасразделяющимисяпеременными 

𝑥𝑦′+2𝑦=2𝑥𝑦 

Задача№88.РешитьлинейноеоднородноеДУвторогопорядкаспостоянными коэффициентами 

𝑦′′+2𝑦′−3𝑦= 0 

Задача №89. Решить линейное однородное ДУ второго порядка с постоянными 

коэффициентами 

 

2y′′+y′=0 
Задача№90. Решить линейноеДУ первогопорядка 

y′+
3y

=x2− 5x 
x 

Задача №91. Решить линейное однородное ДУ второго порядка с постоянными 
коэффициентами 

y′′+2y′+5y=0 

Модуль10.Теориявероятностей.Событияиихвероятности. 

Задача №92. Магазин получил продукцию в ящикахс четырех оптовых складов: 1с первого, 3 

со второго, 3 стретьего и 2 счетвертого. Случайнымобразомвыбран ящик для продажи. Найти 

вероятность того, что это будет ящик спервого или с четвертого склада? 

Задача №93. Среди 30 студентов, из которых 20 девушек, разыгрываются 5 билетов, причем 

каждый может выиграть только один билет. Какова вероятность того, что среди обладателей 

билета окажутся 3 юноши и 2 девушки? 

Задача №94. Покупатель может приобрести акции трех компаний: А, В и С. Надежностьпервой 

компании оценивается экспертами на уровне 90%, второй – 95% и третьей – 85%. Чему равна 

вероятность того, что 

а)толькооднакомпаниястанетбанкротом б) 

наступит хотя бы одно банкротство? 

Задача №95. Для сигнализации об аварии установлены три независимо работающих 

сигнализатора. Вероятность того, что при аварии сработает первый сигнализатор равна 0,98, а 

второй – 0,95, третий – 0,90. Найти вероятность того, чтопри аварии сработает 

а)только два 

сигнализатораб)хотя быодин 

сигнализатор 

Задача №96. На сборку поступают однотипные детали с трёх предприятий, причём первое 

поставляет 40% , второе - 20% и третье - остальное количество. Вероятность появления брака 

дляпервого,второгои третьегопоставщиковсоответственноравны0,2;0,1и0,15.Выборочный 

контроль обнаружил брак. Какому предприятию вероятнее всего принадлежит брак? 
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



3x 



Задача№97.Отдел технического контроля проверяет поступающие из двух цеховизделия на 

стандартность.Вероятностьтого,чтоизделиецеха№1стандартно,равна0,9,дляизделияцеха 

№2 эта вероятность равна 0,95. Найти вероятность того, что из двухпроверенных изделий (по 

одномуот каждогоцеха)толькоодно стандартное. 

Задача№98.Припроверкекачествапродукциипредприятияобщественногопитания 

технологотмечаетнесоответствиестандартувсреднемв20%проверенной 

продукции.Найтивероятностьтого,чтосредипроверенныхnединицпродукцииокажутся 

стандартными: 

а)kединиц;б)неменееkединиц,при 

1) n=6;k=2; 

2) n=40;k=30. 

. 

Задача №99.К пульту охранной системы предприятия подключено 2000 датчиков, причём 

вероятность появления тревожного сигнала на каждом из них равна 0,0005. Определить 

вероятность тревоги (для чего достаточно хотя бы одногосигнала). 

Модуль11.Теориявероятностей.Случайныевеличины. 

Задача №100. ДСВ Х задана законом распределения 

 

Найти функцию распределения F(x) и 

построить ее график 

 

Задача№101.ДСВ Х заданазакономраспределения 

 

иимеетматематическоеожиданиеМ(Х)=2,6. 

D(X)=? 

Задача№102.НСВ Х задана функциейраспределения 

0,x2 

F(x)=

(x2)2,2x3 НайтиМ(X),D(X)иσx 

1,x3 

Задача№103Случайная величиназаданаплотностью распределения 

0,x2 

f(x)=
 3

,2x 3Найтиинтегральную функциюF(x). 

0,x 3 

Задача №104.Составить биноминальное распределение ДСВ Х- числа мальчиков в семье с 

пятью детьми в предположении, что рождениемальчика и девочкиявляются равновероятными 

событиями. 

Задача№105.ДСВ Хзаданазакономраспределения 

 

Найти функцию распределения F(x) и 

построить ее график 

Задача№106.ДСВ Х заданазакономраспределения 
 

 

НайтиМ(Х).D(X),σx, Построитьмногоугольникраспределения 

Задача№107.НСВ Х задана функциейраспределения 

Х 1 4 5 7 

P 0,1 0,2 0,3 0,4 

 

Х 1 2 х3 

P 0,2 p2 0,3 

 

Х 0 1 2 3 

P 0,1 0,2 0,4 0,2 

 

Х 2 4 

P 0,2 p2 
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5x 









4 

0,x2 

F(x)=
 4

,2x3 НайтиМ(X),D(X)иσx 

1,x3 

Задача№108Случайная величиназаданаплотностью распределения 

0,x1 

f(x)=


x0,5при1x2НайтиинтегральнуюфункциюF(x). 

0,x 2 

Задача №109. В магазин поступила продукция , содержащая 20% некачественныхизделий. При 

проверке отобрано 5 изделий. Написать закон распределенияДСВ Х – числа некачественных 

изделий среди 5 отобранных и построитьмногоугольник распределения. 

Задача№110.ДСВ Х заданазакономраспределения 

 

НайтифункциюраспределенияF(x)ипостроитьее график 

Задача№111.ДСВ Х заданазакономраспределения 

 

иимеетматематическоеожиданиеМ(Х)=4,5 

D(X)=? 

Задача№112.НСВ Х задана функциейраспределения 

0,x1 
3x3 

F(x)=


5 
,1x3 НайтиМ(X),D(X)иσx 


1,x3 

Задача№113. Случайная величиназаданаплотностьюраспределения 

0,x 2 

3 
f(x)= x2 


,2x3 

 

Найтиинтегральнуюфункцию F(x). 

0,x3 
 

Модуль12.Элементыматематическойстатистики 

Задача№114. Даностатистическоераспределениечастотвыборки: 
 

i 2 4 5 7 

7ni 
1 4 3 2 

Построитьполигончастот. 

Задача№115. По данной выборкенайти исправленную дисперсию 

xi 
1 3 4 

ni 
4 5 1 

Задача№116.Изгенеральнойсовокупностиизвлеченавыборка: 

xi 
2 3 5 

ni 
2 5 3 

Найтиx. 
Задача№117Построить гистограммучастот по данной выборке: 

Х 2 3 4 

P 0,2 0,4 0,4 

 
Х х1 4 7 

P 0,2 p2 0,3 
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xixi1 2-3 3-4 4-5 

ni 
3 5 2 

Задача№118.Поданнойвыборкепостроитьполигонотносительных частот 

xi 
2 5 7 

ni 
1 6 3 

Задача №119 Фирма-поставщик в рекламном буклете утверждает, что средний срок 

безотказной работы предполагаемого изделия – 2900ч. Для выработки из 50 изделий средний 

срок безотказной работы оказался равным 2720ч. при выборочном среднем квадратичном 

отклонении700ч.При5%-м уровнезначимостипроверитьгипотезуотом,чтозначение2900ч. 

является математическим ожиданием. 

Задача№120Составленаслучайнаявыборкаиз64покупателей,которыеинтересовались 

товаром А. Из них товар А купили 16 человек. Поставщик утверждает, что данный товар 

долженпривлечьтретьпокупателей,асреднееквадратичноеотклонениеσхравноодному 

человеку. Проверить нулевую гтпотезу при 5%-м уровне значимости. 

ТемаКорреляционныйирегрессионныйанализы 
Задача №121 С целью анализа взаимного влияния зарплаты и текучести рабочей силы на пяти 
однотипныхфирмасодинаковымчисломработниковпроведеныизмерениямесячнойзарплаты Х и 

числа уволившихся за год рабочих Y^ 

X 100 150 200 250 300 

Y 60 35 20 20 15 

Найтилинейнуюрегрессию YнаXивыборочныйкоэффициенткорреляции. 

Задача№122НаоснованииполученныхпорезультатамизмеренийЗначенийвеличинXиY 

X 4 6 8 10 12 

Y 5 8 7 9 14 

НайтилинейнуюрегрессиюXиYвыборочныйкоэффициенткорреляции. 

Задача№123НаоснованииполученныхпорезультатамизмеренийЗначенийвеличинXиY 
X 3 5 7 9 10 12 

Y 14 10 9 9 6 5 

НайтилинейнуюрегрессиюXиYвыборочныйкоэффициенткорреляции 
Задача№124Найтивыборочноеуравнениелинейнойрегрессии XнаYнаосновании корреляционной 

таблицы 

𝑦𝑗 𝑥𝑖 15 20 25 30 35 40 

100 2 1 - τ - - 

120 4 - 2 - - 3 

140 - 5 - 10 5 2 

160 - - 3 1 2 3 

Задача№125НайтиуравнениерегрессииXнаYподанным 

𝑦𝑗 𝑥𝑖 10 15 20 25 30 35 

15 6 4 - - - - 

25 - 6 8 - - - 

35 - - - 21 2 5 

45 - - - 4 12 6 

55 - - - - 1 5 

Критерииоценки: 
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

- оценка «отлично» (86-100 баллов) выставляется студенту, если обучающийся демонстрирует 

(глубокое знание учебно-программного материала, умение свободно выполнять задания, 

усвоивший взаимосвязь основных понятий дисциплины; способный самостоятельно 

приобретать новые знания и умения; способный самостоятельно использовать углубленные 

знания); 

- оценка «хорошо» (66-85 баллов)выставляется студенту, если обучающийся демонстрирует 

полное знание учебно-программного материала, успешно выполняющий предусмотренные 

программой задания, показывающий систематический характер знаний по дисциплине и 

способный к их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе дальнейшего обучения в 

вузе и в будущей профессиональной деятельности; 

- оценка «удовлетворительно» (51-65 баллов)выставляется обучающемуся, обнаружившему 

знание основного учебно- программного материала в объеме, необходимом для дальнейшего 

обучения, выполняющего задания, предусмотренные программой, допустившим неточности в 

ответе, но обладающим необходимыми знаниями для их устранения; 

- оценка «неудовлетворительно» (менее 51 балла) выставляется обучающемуся, имеющему 

пробелывзнанияхосновногоучебно-программногоматериала,допустившемупринципиальные 

ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий. 

 

 

2.3Тестовые задания 

 

 

Модуль1.Элементылинейной алгебры 
1. Даны матрицыA

2 3
,B

1 3 0
.Найтисуммуэлементовматрицы 

 

 

АВ 

2. -3 

3. -1 

4. 0 

5. 2 











0 1

  2 
 

 
 

 
1 2 











2

2. Даны матрицы 

 

1.-6 

2.-1 

3. 3 

4. -2 

A

2 

,B
3 0 3 

.НайтисуммуэлементовматрицыАВ 

1

4 

3. Вычислитьопределитель1 

0 

1. -19 

2. -1 

3. -10 

4. 2 

5 2 

4 0 

1 1 

1 0 1 2 
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



4 

1 





 
4. Вычислитьопределитель 

3 5 

 

1. -7 

2. -3 

3. -1 

1. 0 

4 9 
 

 

 

 

0 1 2 

4. Вычислитьопределитель3 3 1 

4 1 2 

1. -8 

2. -7 

3. 1 

4. -3 

1 

 

 

 

 

 

 
3 2

5. Найтисуммуэлементовобратнойматрицы 

 

1.-2 

2.-1 

3.-4 

4. 2 

 

6. Найтисуммуэлементовобратнойматрицы 

 

1.-1 

2.-3 

3. 1 

4. 10 

A ,длязаданной матрицы 

 

 

 

 

 

 

A
1

,длязаданнойматрицы 

A
5 

 

 

 
1 

A

2 



4





3

4




7. Найтиалгебраическоедополнениеэлементаaij 

 

1.-16 

2.-10 

3. 1 

4. 6 

 

матрица 

2 


A4 








2 

3 1


1 0,aija12 

2 






1 3

8. Найтиалгебраическоедополнениеэлементаa матрица A 3 2 4


,a a 
 

 

 

1.-9 

2.-3 

3.-1 

4. 0 

ij 



 ij 23 

5 

3 

1 
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
9. Прикакомзначении«а»вспомогательныеопределителисистемылинейныхуравнений 

ax1x2  9,  
,равны междусобой. 

5x12x2 

1. 4,25 

2. 4,5 

3. 0,75 

4. 4 

12  

 

 

 
3x1x2 

 

 

 

 
2, 

10. Найтирешениесистемылинейных уравнений
4x

 3x 7 

 

1. (1;1) 

2.(1;2) 

3.(2;4) 

4. (3;0) 

 1 2 

2x1x21, 
11. Найти решениесистемы линейныхуравнений

3xx 4
 

 1 2 

1. (1;1) 

2. (1;2) 

3. (2;4) 

4. (3;0) 

 

Модуль2.Линейноепространство.n-мерныевекторы 

12. Найтибазисноерешениесистемы,считая 

2x1x23x35, 

x3- свободной переменной 


3x 2x x  9 

 1 2 3 

1.(1;3;0) 

2.(2;2;0) 

3.(8;-8;1) 

4. (2;3;0) 

13. Найтибазисноерешениесистемы,считая 

 

 

 

 

x2-свободной переменной 

x12x2x31, 


3x14x22x34 

1.(2;0;1) 

2. (2;2;0) 

3. (8;-8;1) 

4. (2;3;0) 
 

14. Найти длинувектораa1;1;2 

1. 

2. 0 

3. 2 

6 
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4. 6 

15. Данывекторы 

1. (6;1) 

2.(5;2) 

3. (2;3) 
4.(6;-30) 

 

a1;3,b4;5.Найтикоординатывектора2ab 

16. Прикакомвекторыa2;4,b1;2линейнозависимы 

1.-1 

2.-3 

3. 6 

4. 10 
 

 

17. Средивекторовa(3;1), 
1. a,c 

 

2. b,d 
 

3. a,b 
 

4. c,d 

 
 

b(1;2), 

 
 

c(2;6), 

 
 

d(4;2) указатьортогональные. 

18. Данасистема векторов: 

 
 

a(2;6), 

 
 

b(1;3), 

 
 

c(1;1).Какиеизпар 
 

   

1) a,b; 2)a,c;3)b,c 
 

1. a,c 
 

2. b,c 

системывекторовобразуютбазиспространствавекторов R2
? 

 
 

3. a,b 

19. Данывекторыx(2;2), y (3;2), z(4;3).Установитьправильное 

соответствиемеждуответамииискомымивеличинами: 

1. Сколькосрединихортогональныхвекторов? 

2. Чемуравно скалярноепроизведениевекторовxy? 
 

3. Чемуравнадлинавектораz? 

1) 0 

2) 2 

3) 5 

20. Данывекторых⃗⃗⃗⃗→=(2;1),𝑦→=(1;0), 𝑧→=(−1;2)Установитьправильноесоответствие 

между ответами и искомыми величинами : 

1. Сколькосрединихортогональныхвекторов? 

2. Чемуравно скалярноепроизведениевекторовxy? 
 

3. Чемуравнадлинавектораz? 

1) 1 

2) 2 
 

3) √5 

Модуль3.Элементыаналитической геометрии 
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

2. 

 

21. Изуравненияпучка прямых y1k(x2) выделитьпрямую,проходящуюпод углом 

135 к оси Ox. 

1. xy10 

2. y2x1 

3. xy30 

4. 2xy5 

22. Средипрямых:(l1)2x2y5,(l2)0,5x0,5y1, (l3)2xy2,(l4)x2y4 

выделитьпрямые,параллельныепрямой yx3. 

1. (l1) 

2. (l2) 

3. (l1)и(l3) 

4. (l2)и(l4) 

5. (l3)и(l4) 

23. Даны прямые: (l1) x0,5y3,5и (l2)3xy13. Установитьправильное 

соответствиемеждуответамииискомымивеличинами: 

1. k1-угловойкоэффициентпрямой (l1); 

2. k2-угловойкоэффициентпрямой(l2); 

3. число 

1) 2 

2) 3 

3)-1 

my0x0, равноеразностикоординатточкиихпересечения 

 

 

 

Модуль4.Кривыевторогопорядка 

M0(x0;y0). 

 

x2 y2 

24. Данагипербола:
16 9

 

1. 10 

2. 7 

3. 25 

4. 5 

1.Найтирасстояние междуее фокусами. 

25. Данапарабола 

F(1;0) 

x1 

y24x.Найтиеефокус F(x0,y0)идиректрису xa. 

1.
 

F(2;0) 

3. x2 
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4. F(1;0) 

26. Установитьправильноесоответствиемеждуданнымиуравнениямипрямых 

впространствеR3иприведеннымидлинамиихнаправляющихвекторов. 

1. x22t,y1t,z32t; 

2. x 32t,y46t,z23t; 

3. x14t,y22t,z44t. 

1) 3 

2) 7 

3) 6 

27. Найтиточкупересеченияпрямой(l): 

 

 

 

x 12t, 

 

 

 

y32t, 

 

 

 

z1t 

 

 

 

и плоскости 

():xy2z 0. 

1. M(1;5;2) 

2. M(3;1;1) 

3. M(1;0;1) 

4. M(1;1;1) 

28. Установитьсоответствиемеждупонятиямииопределениями 

1. Эллипс 

2.Окружность 

3. Парабола 

4.Гипербола 

1) геометрическоеместоточек,суммырасстоянийоткоторых дофокусовравны 

2) геометрическоеместоточек,равноудаленныхотданнойточки,называемойцентром; 

3)Геометрическое место точек , равноудаленных от фокуса и 

директрисы4)геометрическоеместоточек,модулиразностейрасстоянийоткоторыхдофокусов

равны; 

 

30.Установитьсоответствиемеждупонятиямииформулами 

1. Эллипс 

2.Окружность 

3. Парабола 

4.Гипербола 

x2


y2

  1) 1 
а2 в2 

2)xа2
yв2

R2 

3)𝑦2=2𝑝𝑥 
 

 

x2 

4)
а

2 


y

2


в2 

 

31.Установитесоответствиемеждупонятиямииопределениями 

1.вектор 

2. нуль-вектор 

3.единичныйвектор 

1 
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32.Малаяполуось эллипса 1 равна   

4.коллиниарный 

1) направленныйотрезок; 

2) отрезок,началои конецкоторогосовпадают; 

3) вектор,длинакоторогоравна единице; 

4) векторы,лежащиенапараллельныхпрямых(илинаодной прямой); 

x2


y2

 

25 4 
 

33. Радиусокружности x2y24x6y30равен  

34. Величины отрезков,отсекаемых плоскостью2x3y6z120 на осях ОХ и ОУ равны 

1. 6 
2. 4 

3. 3 

4.2 

35. Величины отрезков,отсекаемых плоскостью2x3y6z120 на осяхОХ и ОZ равны 

1. 6 
2. 2 

3. 3 

4. 4 

36. Написатьуравнениепрямой,проходящейчерездведанныеточкиМ1(5;-3;2),М2(3;1;-2)в 

R3 

x5 
1. 

2 
x3 

2. 
2 

x2 
3. 

5 
x2 

4. 
2 

y3


4 
y1


4 

y4


3 
y3


3 

z2 
 

 

4 
z2 

4 
z4 

 
 

2 
z1 

 
 

4 

37. Написатьуравнениепрямой,проходящейчерездведанныеточкиМ1(5;0;1),М2(5;6;5)вR
3
 

1. 

x5


y


0 6 

z1 
 

 

4 
2. 

x5


0 

y6


6 

z5 
 

 

4 
3. 

x5


1 

y1


5 

z1 
 

 

4 
4. 
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x1


5 

y6


4 

z5 
 

 

5 

 

 
x1 

 

 
y2 

 

 
z3 

 

 
x2 

 

 
y3 

 

 
z1 

38. Найти уголмеждудвумя прямыми 

 

R3 

  и 

2 1 2 
  в 

3 4 0 

1. arccos
2 

3 
14 

2. arccos 
15 

3. arccos 
15 
11 

4. arccos 
15 

39. Указатькакиеизпрямых 

 

(li) 

 

 

проходятчерез точку 

 

M0(1;2;1)в 

 
направлениивектора a(3;4;2): (l): x1


y2


z1

; (l):    

x1


y2


z1
;    

1 3 4 2 2 3 4 2 

(l3):x13t, y24t, z12t; (l4):x13t, y24t, z12t. 

1. (l1) 

2. (l3) 

3. (l2) 

4. (l4) 

 

40. Найти уголмеждудвумя прямыми 

 
2 

 

 
x


y2


2 1 

 

 
z3 

и 

2 

 

 
x2 


3 

 

 
y1


4 

 

 
z
вR3 

5 

1. arccos 
3 

2. arccos 
3 

3. 45o 

4. 60o 
 

Модуль5.Введениевматематическийанализ.Дифференциальноеисчислениефункции одной 

переменной 

41. Решитьнеравенство:|x3|4. 

1.(1;7) 

2.(7;1) 

3.(4;4) 

2 

2 

12 
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4.(7;7) 

42. Найтиучасткивозрастанияфункции 

1.(;1) 

2.(1;) 

3.(0;2) 

4.(;0) 

 

f(x)x22x. 

43. Найтиобласть определения 

1. 
D(f)(;1] 

2. 
E(f)[0;) 

3. 
D(f)  

4. 
E(f)  

D( f)иобластьзначений E(f) функцииf(x)  1x. 

44. Какиеизданныхфункцийявляютсячетными: 

f1(x)x22x1; f2(x)x22x; f3(x)x23; f4(x)x2|x|1. 

1.
 f3(x) 

2.
 f4(x) 

3.
 f2(x) 

4.
 f1(x)иf2(x)  

 
x23x2 

lim . 
 

45. Найтипредел функции: 

1.-1 
2. 0 

3.

4. 2 

x1 x1 

46. Установитьправильноесоответствиемеждуприведеннымиответамиирешениями 

неравенств: 

1) 
x1

0 

x3 

2) |x1|2 

3) 3x210 

1. x(3;1] 

2. . x(;1][3;) 

3. x(;1][1;) 

lim(1
1

)x. 

47. Найтипределфункции:x 3x 

1.
 e

13
 

2. 
e3
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x 



3.
 
e3

 

4. 
1

 
 

 

48. Найтипредел функции: 

1. 4 

2. 0 

3.
4. 1 

 

 

 
x24x 

lim . 
x4 x4 

49. Какиеизфункцийfi(x)вточкеx01имеют разрывIIрода: 

f1(x)
1 

; 
x1 

f2(x)
1 

; 
x21 

f3(x)
x1

; 
x21 

f4(x)
1 

. 
sin(x1) 

 

1. 
f1(x) 

2.
 f4(x)

 

3.
 f3(x)

 

4.
 f1(x)иf3(x)

 
 

50. Установитьправильноесоответствиемеждуприведенными ответами и типами точек разрывафункций: 

x1,x0 

1) 
1)y

x
2
,x0 

2) y



3) y

1 
 

 

|x| 

x21 
 

 

x1 
1. 1-города 

2. 2-города 

3. устранимыйразрыв 

f'(1), f(x)
1


1
. 

51. Найти если 

1.-3 

2. 3 

3. 2 

4. 1 

x x2 

f'(1), f(x)2 
1
. 

52. Найти если x 

1. 2 

2.-2 

3. 1 

4.-1 
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53. Найтизначениефункциивстационарнойточке,если 

1. 2 
2. 0 

3. 8 

4. 4 

f(x)0,5x22x. 

54. Найтиугловойкоэффициенткасательнойпроведенной,кграфикуфункции 

y2x23x 

1. 1 

2. -1 

3. 2 

4. -2 

при x1. 

55. Написатьуравнениекасательной,проведеннойкграфикуфункции 

y0,5x
2
2x1

вточкесабсциссойx0. 

1.
 y2x1 

2.
 y2x 

3.
 y2x1 

4.
 yx2 

f'(0), 

 

 

 

 
f(x)2x

23x
. 

56. Найти 

1. 3ln2 

2. 
0

 

3. 1,5ln2 
4.  

5. ln2 

57. Найти 

1. 0,6 
2. 0 

3. 
4. 0,5 

если 
 

 

 

 

 

 

 

f'(1),если 

 

 

 

 

 

 

 

f(x)arctg(3x1). 

58. Установитьправильноесоответствиемеждуответамиивозможнымизначениями 

производных1-гопорядкавточкеx0 

1) f1(x)arcsinx 

2) f2(x)arctg(x1) 

3) f3(x)ln(2x1) 

1.1 
2.0,5 

3.2 

0функций: 

59. Найтиdyи 

1. dydx 

2. d2y0dx2 

d2yвточке x1, если yln(x21). 
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x 

3. dy0,5dx 

4. d2ydx2 

60. Установитьправильноесоответствиемеждуприведеннымиответамииточкамиэкстремума 

функцииf(x)x33x2иеезначениямивэтихточках: 

1) x1-точкаmin 

2) x2-точкаmax 

3) f(x1)-значениефункциивточкеmin 

4) f(x2)-значениефункциивточкеmax 

1.1 
2.1 
3.0 
4.4 

 

61. Издержкипроизводстванекоторойпродукцииx 

y0,5x25x2. 
определяютсяформулой 

x30. 

1. 35 

2. 30 

3. 25 
4. 15 

Определитьпредельныеиздержки,еслиобъемпроизвод-ствасоставляет 

62. Выручка от продажи продукции объема x определяется формулой 

f(x)x236 20. 
Определить предельную выручку, если объем производства 

составляет 

1. 13 

2. 10 

3. 11 

4. 12 

x8. 

 

Модуль6.Дифференциальноеисчислениефункциимногихпеременных.Интегралы. 
 

 

63. Найтизначенияполныхдифференциаловфункций 

M0(1;1). 

1. 4dxdy 

2. 0dxdy 

3. 2dxdy 

4. dxdy 

zx22x иzx2lny вточке 

64. Данафункция f(x;y)3x2lny.Найтизначенияеечастныхпроизводных:1)f'(1;1) 

3x 

y 



34 
 

y 

xy  

x 

y 

xy  

x y 

x y 

x 

2) f'(1;1) 

3) f''(1;1) 

1.0 

2.3 

3.6 

 

65. Найтизначенияполныхдифференциаловфункций 

 

 

 

 

 

 

 

z2x2yxyи 

 

 

 

 

 

 

 

zxy23xyв 

точкеM0(1;1). 

1. 3dxdy 

2. 4dx5dy 

3. 4dx2dy 

4. 3dxdy 

66. Данафункция 

производных: 

1) f'(1;1) 

2) f'(1;1) 

3) f''(1;1) 

 

 

 

 

f(x;y)x2yy2lnx. 

 

 

 

 

 

Установитьсоответствиезначенийеечастных 

1. 1 

2.3 

3. 2 

67. Вычислить 

1.0 
2.1 
3.2 
4. 1,5 

 

 

f'(1;1)и 

 

 

f'(1;1),если 

 

 

 

f(x;y)x2lny. 

68. Найти стационарные точки функций 

f2(x;y)x22xy24y10. 

1. (1; 1) 

2.(-1;2) 

3.(-1;1) 

4. (2; 2) 

f1(x;y)2x24x3y26y10 и 

69. Вычислить 

1.4 
2.-1 
3.-4 

4. 2 

f'(2;1)и f'(2;1), если f(x;y)3xxyy. 

70. Вычислить 

1. 10 

2. 0 

3. 2 

4. 3 

f'(1;1),если f(x;y)5x2yy43. 
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x 

x 

y 

xx 

xy 

xx 

71. Найти значения частных производных по x функций f1(x;y)x23xy и 

f2(x;y)2xyy2вточке 

1.-1 

2.-2 

3. 1 

3. 2 

M0(1;1). 

72. Вычислить 

1. 13 

2. 1 

3. 6 

4. 12 

f'(1;1),если f(x;y)x54x2y4y3. 

73. Вычислить 

1. 1 

2. 4 

3. 6 

4. 2 

f'(1;1),если f(x;y)
4xy

. 
xy 

74. Установитьправильноесоответствиемеждуответамиизначениямичастныхпроизводных 

функцияz3x22xy26lnyиточкаM0(1;2): 

1) z'(M) 
x 0 

2) z'(M0) 

3) z" 

1.-2 

2.-5 

3. 6 

(M0) 

75. Данафункцияzx2lny.Найти 

1. 4 

2.-4 

3. 0 

4.-2 

76. Найтипределыфункций: 

x2y2 

' '
вточкеM0 (2;1). 

1) lim 
x1 
y1 

 

2) lim 
x1 
y1 

 
3) lim 

xy 

x y 

x2y2 

xy 
 

 

x1x2y2 

y1 

1. 2 

2. 0,5 

3.-0,5 

77. Данафункцияz 3x2y2xy2.Найти 

 

 

 

 

 
' 'вточкеM0 

 

 

 

 

(1;1). 

z 

z 



36 
 

1 

x 

3 

4 x 


1 



 

1. 6  
2. 4 

3.-4 

4. 1 

-)2 

78.Установитьправильноесоответствие между приведенными ответами и значениями 

несобственныхинтегралов:      

1) 
11

dx 

0x 

2) 0 
dx 

3) 
1

dx 

1 x2 

1. 
2. 2 

3.1 

79. Найтиинтеграл1,5 xdx. 

1. x3/2C 

2. C 

3. 
9
x3/2C 

4 

4. 
4
x3/4C 

9 
80. Установитьправильноесоответствиемеждууказаннымиответамии приведенными 

неопределенными интегралами: 

1. sin2xdx 

2. cos2xdx 

3. cos(0,5x)dx 

1) 0,5cos2xC 

2) 0,5sin2xC 

3) 2sin(0,5x)C 

81. Найти интеграл  

1. 2ln|0,5x4|C 

2. ln|0,5x4|C 

3. 8ln|0,5x4|C 

4. ln|0,5x4|C 

1 
 

 

0,5x4 
dx. 

82. Найти интеграл(
1 

 

1x2 
x) dx. 
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x 

x 

1. arctgx
2
x3/2C 

3 

2. tgx
1
C 

3. arcsinx C 

4. ctgxx3/2C 

 
83. Найти объем тела, полученного вращением фигуры, ограниченной линиями 

yx, y0, x1,вокругосиOx. 

1. (1/3)
2. 2

3. (2/3)
4. 

84. Вычислитьплощадьфигуры,ограниченнойлиниями: 

1.3/ 2 
2.3 
3. 2/3 
4. 2,5 

 

 

 

 

 

yx1, 

 

 

 

 

 

y0, 

 

 

 

 

 

x0, 

 

 

 

 

 

x1. 

 

2семестр 

Модуль8.Ряды.Комплексные числа 

85. Данчисловойряд
3


4 


5


6
....Какиеизприведенныхдляегочленовравенств 

1 3 5 7 
являютсяверными: 

1. a2529/45 

2. a3537/69 

3. a4041/79 

4. a6163/121 

1. 2-й 

2. 4-й 

3. 1-й 

4. 3-й 

 

86. Найти71-йчленчисловогоряда 

1. 72/141 

2. 75/151 

3. 73/125 

4. 76/131 

 

 
 

 

 
 

 
2


3


4


5
... 

1 3 5 7 

 

87. Длякаких изданных числовыхрядов:1) 
n1 

(1)n1, 
 

2)
n1 

(1)n1 n 
,выполняется 

n100 
необходимоеусловиесходимости? 

1. ни для одного 


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2 

2 

 

2. 1-го 

3. 2-го 

4. для обоих 

88. Длякаких изданных числовыхрядов:1) 






1 

, 

 

 

 

2)






n 

, 3)






n1 

n12n1 

выполняетсянеобходимоеусловиесходимости? 

1. 1-го 

2. 3-го 

3. 2-го 

4. ни для одного 

n1 6n21 n1n
21 

 n 
n 

2n1
n 

89. Какиеихчисловыхрядов:1)
2n1

, 2)  n1


сходятсяпопризнакуКоши? 

 

1. 1-й 

2. 2-й 

1. оба 

1. ни один 

n1  n1 




 2n(x1)n, 

1
(x5)n, 

90. Радиуссходимостикакогоизстепенных рядовравен1:1) 2)
n

 

 1
xn1, 

 1
xn1 

n1 n1 

3) 
n1 

1.2-го 

2. 3-го 

3.1-го 

4.4-го 

4) n 
? 

n1 

 

 

91. Найтирадиуссходимостистепенногорядаnxn1. 
n1 

1. 1 

2. 
3. 2 
4. 0 



92. Указатьформулы,покоторымможнонайтирадиуссходимостистепенногорядаanxn. 
n1 

1. Rlim| 
n 

2. Rlim 
n

an| 
an1 

3. Rlim|
an1| 

n 

4. Rlim 
n

an 
 

 

Модуль9.Обыкновенныедифференциальныеуравнения 



n|an| 

nan 

  

2n 
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93. РешитьДУ Iпорядка y'
1
2x1. 

x3 
1.

 
y0,5

1 

x2 
 x2xc

2.
 
y0,5

1 

x2 
 x2

3. y3x42 

4. y3x42c 

94. РешитьДУ Iпорядка 

 

 

y'
1 

x2 

 

 

 
1

.

x 

1. yx1ln|x|c 

2. y
1
ln|x|c 

x 

3. y
1
ln|x| 

x 

4. y2x3
1

. 

x2 

71 

95. РешитьДУIпорядкасразделеннымипеременными: 

 

1. 
1
ln| y|c x 

2. 
1
ln|y|c x 

3. 2ln|x|ln|y|c 

4. 
1 
ln|y|0 

x 

1
dx

1
dy0. 

x2 y 

 

 

 

 

 

 

 

 
x 

96. РешитьДУ Iпорядкасразделеннымипеременными:sin 

1. 2cos(0,5x)0,5sin2yc 

2. cos(0,5x)0,5sin2yc 

3. 2cos(0,5x)0,5sin2yc 
1 

dxcos2ydy0. 2 

4.  cos(0,5x)2sin2yc 
2 

 

97. РешитьДУ Iпорядкасразделяющимисяпеременными: 

1. ln|y|x2c 

2. 0,5ln|y|x2c 

y'2xy0. 
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3. ln|y|
1

x2c 

4 

4. ln|y|
1

x2c 

2 

98. РешитьДУ Iпорядкасразделяющимисяпеременными: 

 

 

 

 

y'
1

y0. 
x 

1. ycx; 

2. yxc 

3. yxc 

4. ycx2 
2x 

99. КакиеизданныхуравненийявляютсяЛНДУ1-гопорядка:1)y' 




x1 
ysinx,2) 

y'3xy2x? 

1. 1-е 

2. 2-е 

3. оба 

4. ни одно 

100. РешитьДУIIпорядка 

 

 

 

 

y''sinx. 

1. ysinxc1xc2 

2. ysinxc1xc2 

3. ysinxc 

4. ysinxc 

101. РешитьЛОДУIIпорядкаспостояннымикоэффициентами y''3y'2y0. 

1. yc1e
xc2e

2x 
2.

 
yc1e

x
c2e

2x 

3. yc1xexc2e
2x 

4. yc1e
xc2xe2x 

102. ДлясоставленияобщегорешенияЛНДУIIпорядка 

следует искать его частное решение ? 

1. yAxB 

y''4y'3yx1вкакомвиде 

2. yAx2Bx 

3. yAx2B 

4. yAx2Bxc 

103. ДлясоставленияобщегорешенияЛНДУIIпорядка 

искать его частное решение ? 

1. yAxB 

y''4yx1вкакомвидеследует 

2. yx(AxB) 

3. yAx2B 

4. yAx2Bxc 
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Модуль10.Теориявероятностей.Событияиихвероятности 

104. Совместныесобытия 

1. события,которыенеявляетсяболеевозможным,чем другие 

2. события,которыеврезультатеследствияслучайныхфакторовмогут,какпроизойти,так и не 

произойти 

3. есливодномитомжеиспытаниипоявлениеодногоизсобытийисключаетпоявление 

других событий 

4. есливодномитомжеиспытаниипоявлениеодногоизсобытийнеисключаетпоявление других 

событий 

 

105. Определениевероятности 

1. Числокотороеставитсявсоответствиенекоторомуслучайномусобытию.Обозначается P(A) 

и его значение 0 ≤ 𝑃(𝐴) ≥ 1. 

2. Отношениечиславсехвозможныхисходовсобытийкблагоприятнымисходам 

испытаний. 

3. Числоблагоприятных случайныхсобытий.ОбозначаетсяP(A)иегозначение𝑃(𝐴)≥1. 

106. Числоперестановокизnэлементовравно 

1. n! 

2.
 

n!
 (n−k)! 

3.
 

n!
 k!(n−k)! 

4.
 

𝑛!
 𝑘1!×𝑘2!×…×𝑘𝑛! 

 

107. Числоразмещенийизnэлементовпоkравно 

1. n! 

2.
 

n!
 (n−k)! 

3.
 

n!
 k!(n−k)! 

4.
 

𝑛!
 𝑘1!×𝑘2!×…×𝑘𝑛! 

 

108. ВероятностьсобытияАпри условии,чтоВпроизошло 

1.𝑃(А/В)=
𝑃(𝐴𝐵)

,если𝑃(𝐵)>0 
𝑃(𝐵) 

2.𝑃(В/𝐴)=
𝑃(𝐴𝐵)

,если𝑃(𝐴)>0 
𝑃(𝐴) 

3.𝑃(𝐴)=𝑃(𝐵)𝑃(𝐴𝐵),если𝑃(𝐵)>0 
4.𝑃(𝐵)=𝑃(𝐴)𝑃(𝐴𝐵),если𝑃(𝐴)>0 

109. ВероятностьсобытияBприусловии,чтоAпроизошло 

1.𝑃(А/В)=
𝑃(𝐴𝐵)

,если𝑃(𝐵)>0 
𝑃(𝐵) 

2.𝑃(В/𝐴)=
𝑃(𝐴𝐵)

,если𝑃(𝐴)>0 
𝑃(𝐴) 

3.𝑃(𝐴)=𝑃(𝐵)𝑃(𝐴𝐵),если𝑃(𝐵)>0 
4.𝑃(𝐵)=𝑃(𝐴)𝑃(𝐴𝐵),если𝑃(𝐴)>0 

110. Если некоторое событие В совершается с одним из n несовместных событий𝐴1,𝐴2,…,𝐴𝑛, 

образующих полную группу событий, то вероятность этого события равна 
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𝑖=1 

𝑖=1 

𝑛 

𝑛 

1.𝑃(𝐵)=∑𝑛 𝑃(𝐴𝑖)𝑃(𝐵⁄𝐴𝑖) 

2.𝑃(𝐴⁄𝐵)=
𝑃(𝐴𝑖)𝑃(𝐵⁄𝐴𝑖) 

𝑖 𝑃(𝐵) 

3.𝑃(𝐴+𝐵)=𝑃(𝐴)+𝑃(𝐵) −𝑃(𝐴𝐵),если𝑃(𝐴)>0,𝑃(𝐵)>0 

4.𝑃(В/𝐴)=
𝑃(𝐴𝐵)

,если𝑃(𝐴)>0 
𝑃(𝐴) 

 

111. Вероятностьсобытия𝐴𝑖при условии,чтопроизошлособытиеBвычисляетсяпоформуле 

Байеса 

1.𝑃(𝐵)=∑𝑛 𝑃(𝐴𝑖)𝑃(𝐵⁄𝐴𝑖) 

2.𝑃(𝐴⁄𝐵)=
𝑃(𝐴𝑖)𝑃(𝐵⁄𝐴𝑖) 

𝑖 𝑃(𝐵) 

3.𝑃(𝐴+𝐵)=𝑃(𝐴)+𝑃(𝐵) −𝑃(𝐴𝐵),если𝑃(𝐴)>0,𝑃(𝐵)>0 

4.𝑃(В/𝐴)=
𝑃(𝐴𝐵)

,если𝑃(𝐴)>0 
𝑃(𝐴) 

112. Прибольшихзначенияхnималыхpвероятностьтого,чтовnнезависимыхиспытаниях 

событие A наступит равно k раз 

1. 𝑃𝑛(𝑘)=𝐶𝑘𝑝𝑘𝑞𝑛−𝑘 

2. 𝑃(𝑘)=
𝜆𝑘

𝑒−𝜆,при𝜆=𝑛𝑝 
𝑛 𝑛!  

1 𝑥 
 

𝑡2 −  
 

𝑘−𝑛𝑝 
 

𝑘−𝑛𝑝 
3. 𝑃𝑛(𝑘1𝑘2) = Ф(𝑥") −Ф(𝑥`),где Ф(𝑥) = ∫𝑒2𝑑𝑡 𝑥`=1 .𝑥"=2  

 
𝜑(𝑥) 

 

1 𝑥2 
√2𝜋0 

𝑘−𝑛𝑝 
√𝑛𝑝𝑞 √𝑛𝑝𝑞 

4. 𝑃𝑛(𝑘) = ,где𝜑(𝑥)=  𝑒 2, 𝑥=  
√𝑛𝑝𝑞 √2𝜋 √𝑛𝑝𝑞 

113. Прибольшихзначенияхnвероятностьтого,чтовnнезависимыхиспытанияхсобытиеA 

наступит ровно k раз 

1. 𝑃𝑛(𝑘)=𝐶𝑘𝑝𝑘𝑞𝑛−𝑘 

2. 𝑃(𝑘)=
𝜆𝑘

𝑒−𝜆,при𝜆=𝑛𝑝 
𝑛 𝑛!  

1 𝑥 
 

𝑡2 −  
 

𝑘−𝑛𝑝 
 

𝑘−𝑛𝑝 
3. 𝑃𝑛(𝑘1,𝑘2) =Ф(𝑥") −Ф(𝑥`),где Ф(𝑥)= ∫𝑒2𝑑𝑡 𝑥`=1 .𝑥"=2  

 
𝜑(𝑥) 

 

1 𝑥2 
√2𝜋0 

𝑘−𝑛𝑝 
√𝑛𝑝𝑞 √𝑛𝑝𝑞 

4. 𝑃𝑛(𝑘) = ,где𝜑(𝑥)=  𝑒 2, 𝑥=  
√𝑛𝑝𝑞 √2𝜋 √𝑛𝑝𝑞 

Модуль11.Теориявероятностей.Случайныевеличины. 

114. Случайнойвеличинойназывается 

1. величина,котораяврезультатеопытаможетпринятьлюбыезаранеенеизвестные значения 

2. величина,значениекоторойестьконечноеилисчетноемножествофиксированных величин 

3. величина,значениякоторойсплошьзаполняютконечныйилибесконечныйпромежуток 

4. последовательностьзначенийвеличины,расположенныхвпорядкевозрастания 

 

115. Дискретнойслучайнойвеличинойназывается 

1. величина,котораяврезультатеопытаможетпринятьлюбыезаранеенеизвестные значения 

2. величина,значениекоторойестьконечноеилисчетноемножествофиксированных величин 

3. величина,значениякоторойсплошьзаполняютконечныйилибесконечныйпромежуток 

4. последовательностьзначенийвеличины,расположенныхвпорядкевозрастания 
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𝑥 

𝑥 

116. Функциейплотностираспределениявероятностейназывают 

1. производнуюотфункциираспределениявероятностей 

2. вероятностьтого,чтослучайнаявеличинаXприметзначениеменьшеx(X<x) 

3. Интегралотфункциираспределениявероятностей 

4. Вероятностьпопаданияслучайнойвеличинывинтервал(𝑥1.𝑥2) 

117. ФункциейраспределениявероятностейслучайнойвеличиныXназывают 

1. производнуюотфункциираспределениявероятностей 

2. вероятностьтого,чтослучайнаявеличинаXприметзначениеменьшеx(X<x) 

3. Интегралотфункциираспределениявероятностей 

4. Вероятностьпопаданияслучайнойвеличинывинтервал(𝑥1.𝑥2) 

118. ДисперсиейнепрерывнойслучайнойвеличиныXобозначают D(X)илиDxирассчитывают по 

формуле 
1.D=∫

∞
(𝑥𝑓(𝑥)−𝑀2)𝑑𝑥 

x 

2. Dx 
−∞ 
∞ 

=∫
−∞ 

𝑥 

𝑥2𝑓(𝑥)𝑑𝑥 

3. Dx 

4. Dx 

∞ 
=∫

−∞ 
∞ 

=∫
−∞ 

𝑥2𝑓(𝑥)𝑑𝑥−𝑀2 

𝑓(𝑥)𝑑𝑥−𝑀2 

119. Модой𝑀0(𝑋) непрерывнойслучайнойвеличины Xназываюттакоезначениеэтой 

величины, 

1. вкоторомплотностьвероятностимаксимальна 

2. при котором выполняется равенство𝑃(𝑋<𝑀𝑜)=𝑃(𝑋>𝑀𝑜) 
3. котороеравно еесреднемузначению 
4. котороесоответствуетееотклонениюотсреднего значения 

 
120. ФункцияраспределениявероятностейпоказательногораспределенияНСВимеетвид 

0,если 𝑥≤𝑎, 

1. 𝑓(𝑥)={ 
1 

 
 

𝑏−𝑎 

 
1 

,если𝑎<𝑥≤𝑏, 

0,если𝑥≥𝑏 
(𝑥−𝑀𝑥)2 

 

2𝜎2 

2. 𝑓(𝑥)=  𝑒 𝑥 
𝜎𝑥√2𝜋 

3.
 𝑓(𝑥)={ 

0,если 𝑥≤0
 

𝜆𝑒−𝜆𝑥,если𝑥>0. 

4.
 𝐹(𝑥)={ 

0,если 𝑥≤0
 

1−𝑒−𝜆𝑥,если𝑥>0. 

121. МатематическоеожиданиеравномернораспределеннойНСВ 

1. 𝑀𝑥 

2. 𝑀𝑥 

3. 𝑀𝑥 

4. 𝑀𝑥 

= 
𝑎+𝑏 

2 

=
(𝑏−𝑎)2 

12 

=
1 

𝜆 

=
1 

𝜆2 

 
Модуль12.Элементыматематической статистики 

122. Генеральнойсовокупностьюназывается 
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1. Совокупностьвсехвозможныхобъектовданноговида,надкоторымипроводятся 

наблюдения 

2. Отобранныеизобщейсовокупностиобъектыдлядальнейшегоисследования 

3. Расположениевыборочныхнаблюдаемыхзначенийслучайнойвеличинывпорядкене 

убывания 

4. Ранжированнаясовокупностьвариант𝑥𝑖ссоответствующимиимчастотамиили 

относительными частотами 

5. Упорядоченнаяпоследовательностьинтерваловварьированияслучайнойвеличиныс 

соответствующими частотами или относительными частотами 

123. Выборочнойсовокупностьюназывается 

1. Совокупностьвсехвозможныхобъектовданноговида,надкоторымипроводятся 

наблюдения 

2. Отобранныеизобщейсовокупностиобъектыдлядальнейшегоисследования 

3. Расположениевыборочныхнаблюдаемыхзначенийслучайнойвеличинывпорядке 

неубывания 

4. Ранжированнаясовокупностьвариант𝑥𝑖ссоответствующимиимчастотамиили 
относительными частотами 

5. Упорядоченнаяпоследовательностьинтерваловварьированияслучайнойвеличиныс 

соответствующими частотами или относительными частотами 

124. Выборочнаясредняя 

1. Среднееарифметическоеполученныхповыборкезначений 

2. Среднееарифметическоеквадратовотклоненийвариантотихвыборочнойсредней 

3. Математическоеожиданиестатистическойоценкиравнооцениваемому параметру 

4. Выборочнаядисперсия умноженнаянавеличину𝑛 
𝑛−1 

125. Выборочнаядисперсия 

1. Среднееарифметическоеполученныхповыборкезначений 

2. Среднееарифметическоеквадратовотклоненийвариантотихвыборочнойсредней 

3. Математическоеожиданиестатистическойоценкиравнооцениваемомупараметру 

4. Выборочнаядисперсия умноженнаянавеличину𝑛 
𝑛−1 

126. Несмещеннаяоценка 

1. Среднееарифметическоеполученныхповыборкезначений 

2. Среднееарифметическоеквадратовотклоненийвариантотихвыборочнойсредней 

3. Математическоеожиданиестатистическойоценкиравнооцениваемомупараметру 

4. Выборочнаядисперсия умноженнаянавеличину𝑛 
𝑛−1 

127. «исправленная»выборочнаядисперсия 

1. Среднееарифметическоеполученныхповыборкезначений 

2. Среднееарифметическоеквадратовотклоненийвариантотихвыборочной средней 

3. Математическоеожиданиестатистическойоценкиравнооцениваемомупараметру 

4. Выборочнаядисперсия умноженнаянавеличину𝑛 
𝑛−1 

128. Интервальнаяоценка 

1. статистическаяоценкапараметровзаконараспределенияслучайнойвеличиныX 

характеризуется двумя числами – концами интервала 

2. СтатистическаяоценкапараметровзаконараспределенияслучайнойвеличиныX 

характеризуется одним числом 
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 1 







3. СтатистическаяоценкапараметровзаконараспределенияслучайнойвеличиныX 

характеризуется заданной функцией 

4. СтатистическаяоценкапараметровзаконараспределенияслучайнойвеличиныX 

характеризуется множеством чисел 

129. ДоверительныйинтервалдляоценкиматематическогоожиданияслучайнойвеличиныХ 

равен 1. 𝑥−
𝑧𝜎𝑥<𝑀<𝑥+

𝑧𝜎𝑥 

в √𝑛 𝑥 в √𝑛 2. 𝑥+
𝑧𝜎𝑥<𝑀<𝑥−

𝑧𝜎𝑥 

в √𝑛 𝑥 в √𝑛 3. −
𝑧𝜎𝑥<𝑀<

𝑧𝜎𝑥 

 
4. 𝑠 

 
 

√𝑛 
<𝑀 

𝑥 

<
𝑠 

 
 

√𝑛 

1+𝑞 𝑥 1−𝑞 

130. Нулеваягипотеза 

1. Гипотеза,которая выдвинута. 

2. Гипотеза,вкоторойсуществуетразностьмеждупринятыминайденнымповыборке 

значениями исследуемого параметра. 

3. Гипотеза,которуюпринимают,хотяонаневерна 

4. Гипотеза,которуюотвергают,30онаверна. 

 

 

Критерииоценки: 

- оценка «отлично»(86-100баллов)выставляетсястуденту,еслииз10тестовыхзаданийондает 90-

100% правильных ответов; 

- оценка «хорошо»(67-85баллов)выставляетсястуденту,еслииз10тестовыхзаданийондает 75-

89% правильных ответов; 

- оценка«удовлетворительно»(51-65баллов)выставляетсястуденту,еслииз10тестовых 

заданий он дает 60-74% правильных ответов; 

- оценка«неудовлетворительно»(менее51баллов)выставляетсястуденту,еслииз10тестовых 

заданий он дает менее 60% правильных ответов. 

2.4.Комплектзаданийдляконтрольнойработы 

Модуль1. Элементы линейной алгебры 

Контрольнаяработа№1 

1. НайтиобратнуюматрицудляматрицыА. 

2 


А=1 
1 

2 3


1 0

2 

2. Решитьсистемулинейныхуравненийдвумяметодами:методомКрамераи матричным 

методом (методом обратной матрицы). 

x12x24 

2x1x23 

3. Найтиобщееибазисноерешениясистемылинейныхуравнений. 

x12x24x33 

3x1x22x34 

4. Вычислитьопределитель,разложивпоэлементампервойстроки. 
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x 

1 2 2 

3 2 1 

2 1 5 

Модуль2.Линейноепространство.n-мерныевекторы 

Контрольнаяработа№2 

1. Данывекторыа1=(2;0;8),а2=(-10;3;0),а3=(-3;5;-

1).Показать,чтовекторыа1,а2,а3образуют базис в R3 и разложить вектор в = 

(3, -4, 2) по этому базису. 

2. Проверитьвзаимноерасположениевекторов(ортогональность,коллинеарность)и 

найти угол между векторами: а1=(2;0;8), а2=(-10;3;0). 
 

 

 

МОДУЛЬ3.ЭЛЕМЕНТЫАНАЛИТИЧЕСКОЙГЕОМЕТРИИ 

 
Контрольнаяработа№3 

1. ДанывершинытреугольникаA2;0,B2;4,C4;0.СоставитьуравнениявысотыAD, 

медианыAEи найти их длины. 

2. При каком значении параметра t прямые, заданные уравнениями 3tx-8y+1 = 0 и (1+t)x-2ty = 0, 

параллельны ? 

3. Написать уравнение плоскости, проходящее через две точки М1(1,2,3) и М2(2,1,1) 

перпендикулярно к плоскости 3х+4у+z-6=0. 

4. Исследовать, есть ли общая точка у трех плоскостей (р1): х+у+z-1=0; (р2):х-2у-3z-5=0; 

(р3): 2х-у-2z-8=0. 

Модуль4.Кривыевторогопорядка 

Контрольная работа №4 

1. 1.3𝑥2−4𝑦2=12найтидействительнуюимнимуюполуоси;координатыфокусов; 

эксцентриситет;уравненияасимптот. 

 

2. Найтикоординатфокусаиэксцентриситет эллипса 

3. Построитьлинии,определяемые уравнениями: 

3x28y224 

 

а)x24y26x50; б)y2 62x; в)y24y4x216x160. 

 

 

Модуль5.Введениевматематическийанализ.Дифференциальноеисчислениефункцииодной 

переменной 

 

 

Контрольнаяработа№5 
 

1. Найти пределы: 

х27х10 
 

2 х 
 

3х37х2 
 
x5

3x 

1) lim 
x22х 

; 
9х 10 

2) lim 
х4 

;3) lim 
x5х 3х1 

;4) lim  ; 
x 

  
6х15 2 3 
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1+ + + 

2. Исследоватьфункциюнанепрерывностьиустановитьхарактерточекразрыва: 
16 

𝑦=3−  
 

х+ 4 
3. Найтипроизводныеидифференциалы1и2 порядков 

cos х 
𝑦= 

х  
sin2x 

4. ПрименяяправилоЛопиталя,найтипредел: lim . 
x0arctgx 

5. Найтинаименьшеезначениефункцииу=х3-3х2-9х+10на отрезке [-1;3] 

6. Исследоватьфункциюипостроитьееграфик 

у=-х3 -3/2 х2 +6х+4 

Модуль6 

Дифференциальноеисчислениефункциимногихпеременных.Интегралы. 

 

Контрольнаяработа№6 
1. Найтичастныепроизводныефункций 

U=sin(x3y4) u= ln
3
√х2 − х𝑦 + √у 

2. Найтилокальныеэкстремумыфункций 

𝑢=𝑥2−3х𝑦−𝑦2+х+6𝑦−4 
𝑧=𝑥2−х𝑦+𝑦2+9𝑥−6𝑦+26 

 
3. Найтиинтегралынепосредственныминтегрированием 

 

∫
𝑥2−4х+5

𝑑х ∫
(х−3)2

dх 
х3 х 

4. Интегрированиепутемзаменыпеременной 

∫cos(2х−3)𝑑х ∫
√х

𝑑х 
1+√х 

 

5. Найти интегралы 

∫𝑥2lnх𝑑х 

9 

∫√𝑥(1+√𝑥)𝑑𝑥 
4 

6. Найтиплощадьфигуры,ограниченнойлиниями: 

а)yx24x, y0; б) yx23x, y0; 

 

Модуль8 

в)yx, ysinx,0x. 

 

Ряды.Комплексныечисла 

Контрольнаяработа№8 
 n 

n 

1. Исследоватьсходимостьряда 


n2


попризнакуКоши 

n1 
xn 

2. Найтирадиуссходимостистепенногоряда 
n1 

3. Пользуясьинтегральнымпризнаком,исследоватьсходимостьряда 1 1 1+⋯ 
5 9 13 

4. Найтимодульиаргументкомплексногочисла𝑧 = 1+√3𝑖 ипредставитьегов 
тригонометрической и показательной формах 

n 
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5. Решитьуравнениенамножествекомплексныхчисел 

𝑥2−6х+25=0 
6. Применяя формулуМуавравычислить𝑖

8

 
) 

1−𝑖 

Модуль9. 

Обыкновенныедифференциальныеуравнения 

Контрольнаяработа№9 
 

1. РешитьлинейноеДУпервого порядка 

4y′+
2y 

x+1 

 
=𝑥2 

2. РешитьлинейноеДУпервого порядка 

y′−2y=e2x 

 
3. РешитьДУпервогопорядкасразделяющимися переменными 

𝑦𝑥2𝑑𝑦+𝑥𝑑𝑥=0 

4. .РешитьлинейноеоднородноеДУвторогопорядкаспостояннымикоэффициентами 

y′′−6y′+9y=0 

5. РешитьлинейноеоднородноеДУвторогопорядкаспостояннымикоэффициентами 

𝑦′′+2𝑦′−3𝑦= 0 
 
 
 

 
Модуль10.Теориявероятностей.Событияиих вероятности. 

 

Контрольнаяработа№10 

Вариант 

1. Среди 30 студентов, из которых 20 девушек, разыгрываются 5 билетов, причем каждый 

может выиграть только один билет. Какова вероятность того, что среди обладателей билета 

окажутся 3 юноши и 2 девушки? 

 

2. Для сигнализации об аварии установлены три независимо работающих сигнализатора. 

Вероятность того, что при аварии сработает первый сигнализатор равна 0,98, а второй – 0,95, 

третий – 0,90. Найти вероятность того, чтопри аварии сработает 

а)только два 

сигнализатораб)хотя быодин 

сигнализатор 

 

3. Из корзины, имеющей 3 красных яблока и 7 зеленых, вынимают по очереди яблоки. Найти 

вероятность того, что вторым по очереди будет вынуто красное яблоко. 

 

4. К пульту охранной системы предприятия подключено 2000 датчиков, причём вероятность 

появления тревожного сигнала на каждом из них равна0,0005. Определить вероятностьтревоги 

(для чего достаточно хотя бы одного сигнала). 

( 
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



3x 



 

5. Вероятность того, что образец бетона выдержит нормативную нагрузку, равна 

0,5.Найтивероятностьтого,чтоиз8образцов5выдержатиспытания. 

 

 

Модуль11.Теориявероятностей.Случайныевеличины. 

Контрольнаяработа№11 

Вариант 

1. Стрелок производит по мишени 4 выстрела. Вероятность попадания в мишень при каждом 

выстреле равна 0,3. Написать биноминальный закон распределенияДСВ Х- числа попаданий в 

мишень . 

2. ДСВХзаданазаконом распределения 
 

 

 

3. ДСВХзаданазаконом распределения 

Найти функцию распределения F(x) и 

построить ее график 

 

иимеетматематическоеожиданиеМ(Х)=2,6. 

D(X)=? 

 

4. НСВХзаданафункциейраспределения 

0,x2 

F(x)=

(x2)2,2x3 НайтиМ(X),D(X)иσx 

1,x3 

5. Случайнаявеличиназаданаплотностьюраспределения 

0,x2 

f(x)=
 3

,2x3НайтиинтегральнуюфункциюF(x). 

0,x 3 

 

Контрольнаяработа№11 Вариант 

1. СоставитьбиноминальноераспределениеДСВХ-числадевочеквсемьес5детьмив 

предположении, что вероятность рождениядевочки равна 0,4. 

2. ДСВХзаданазаконом распределения 

 

Найти функцию распределения F(x)и построить 

ее график 

3. ДСВХзаданазаконом распределения 

 

иимеетматематическоеожиданиеМ(Х)=2,2. 

Найти D(X)=? 

4. НСВХзаданафункциейраспределения 

Х 1 4 5 7 

P 0,1 0,2 0,3 0,4 

 

Х 1 2 х3 

P 0,2 p2 0,3 

 

Х 3 4 6 9 

P 0,2 0,1 0,4 0,3 

 

Х 1 2 4 

P p1 p2 0,3 
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
20 

12x 



3x 



2 

0,x1 
 2 

F(x)=
16x 





,1x4 

 

НайтиМ(X),D(X)иσx 



1,x4 

5. Случайнаявеличиназаданаплотностьюраспределения 

0,x1 

f(x)=
 3

,1x 5НайтиинтегральнуюфункциюF(x). 

0,x5 

Контрольнаяработа№11 

Вариант 

1. В магазин поступила продукция, содержащая 30% некачественныхизделий. При проверке 

отобрано 4 изделия. Написать закон распределенияДСВ Х – числа качественных изделийсреди 

4 отобранных и построитьмногоугольник распределения. 

2. ДСВХзаданазаконом распределения 
 

 

 

3. ДСВХзаданазаконом распределения 
 

Х 2 4 x3 

P 0,2 p2 0,1 

Найти функцию распределения F(x) и 

построить ее график 

 

 

ИимеетМ(Х)=3,8. Найти 

D(X) = ? 

 

4. .НСВХзаданафункцией распределения 

0,x3 

F(x)=


4,3 x5 НайтиМ(X),D(X)иσx 

1,x5 

5. Случайнаявеличиназаданаплотностьюраспределения 

0,x1 

1 
f(x)=( x2 


0,5)при1x2 

 

НайтиинтегральнуюфункциюF(x). 

0,x2 

Контрольнаяработа№11 

Вариант 

1. Стрелок производит по мишени 4 выстрела. Вероятность попадания в мишень при 

каждомвыстрелеравна0,3.НаписатьбиноминальныйзаконраспределенияДСВХ-числа 

попаданийвмишень. 

2. ДСВХзаданазаконом распределения 
 

 

 

3. ДСВХзаданазаконом распределения 

Найти функцию распределения F(x) и 

построить ее график 

 

иимеетматематическоеожиданиеМ(Х)=2,6. 

Х 4 6 8 10 

P 0 0,4 0,2 0,4 

 

Х 1 4 5 7 

P 0,1 0,2 0,3 0,4 

 

Х 1 2 х3 

P 0,2 p2 0,3 
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



3x 



5x 







D(X)=? 

 

4. НСВХзаданафункциейраспределения 

0,x2 

F(x)=

(x2)2,2x3 НайтиМ(X),D(X)иσx 

1,x3 

5. Случайнаявеличиназаданаплотностьюраспределения 

0,x2 

f(x)=
 3

,2x3НайтиинтегральнуюфункциюF(x). 

0,x 3 

Контрольнаяработа№11 

Вариант 

1. СоставитьбиноминальноераспределениеДСВХ-числамальчиковвсемье спятью 

детьмивпредположении,чторождениемальчикаидевочкиявляютсяравновероятными 

событиями. 

2. ДСВХзаданазаконом распределения 

 

 

 

3. ДСВХзаданазаконом распределения 

 

 

Найти функцию распределения F(x) и 

построить ее график 

 

 

НайтиМ(Х).D(X),σx, Построитьмногоугольникраспределения 

 

4. НСВХзаданафункциейраспределения 

0,x2 

F(x)=


4,2 x3 НайтиМ(X),D(X)иσx 

1,x3 

5. Случайнаявеличиназаданаплотностьюраспределения 

0,x1 

f(x)=


x0,5при1x2НайтиинтегральнуюфункциюF(x). 

0,x 2 

 

Контрольнаяработа№11 

Вариант 

1. В магазин поступила продукция, содержащая 20% некачественныхизделий. При проверке 

отобрано 5 изделий. Написать закон распределенияДСВ Х – числа некачественных изделий 

среди 5 отобранных и построитьмногоугольник распределения. 

2. ДСВХзаданазаконом распределения 

 

НайтифункциюраспределенияF(x)ипостроитьее график 

3. ДСВХзаданазаконом распределения 
 

Х х1 4 7 

Х 0 1 2 3 

P 0,1 0,2 0,4 0,2 

 

Х 2 4 

P 0,2 p2 

 

Х 2 3 4 

P 0,2 0,4 0,4 
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

4 



2 

 

P 0,2 p2 0,3 

иимеетматематическоеожидание М(Х)=4,5 

D(X)=? 

4. НСВХзаданафункциейраспределения 

0,x1 
3x3 

F(x)=


5 
,1x3 НайтиМ(X),D(X)иσx 


1,x3 

5. Случайнаявеличиназаданаплотностьюраспределения 

0,x2 

3 
f(x)= x2 


,2x3 

 

Найтиинтегральнуюфункцию F(x). 

0,x3 

Контрольнаяработа№11 

Вариант 

1. Биатлонист производит 5 выстрелов. Составить закон распределения числа промахов, если 

вероятность попадания в цель при каждом выстреле равна 0,8. 

2. ДСВХзаданазаконом распределения 
 

 

 

3. ДСВХзаданазаконом распределения 

Найти функцию распределения F(x) и 

построить ее график 

 

иимеетМ(Х)=3 

НайтиD(X)=? 

 

4. НСВХзаданафункциейраспределения 

0,x1 


F(x)= x,при2x3 НайтиМ(X),D(X)иσx 

1,x3 

5. Случайнаявеличиназаданаплотностью распределения 

0,x1 
1 

f(x)= xпри1x2 


0,x2 

НайтиинтегральнуюфункциюF(x). 

 

Модуль12.Элементыматематическойстатистики 

Контрольная работа№12 

1. Выборказаданаввидестатистическогораспределения частот 

i 2 4 5 7 

ni 
1 4 3 2 

Найти:а)распределениеотносительныхчастот; б) 

эмпирическую функцию распределения 

Х 1 4 6 7 

P 0,2 0,2 0,4 0,2 

 

Х 1 3 х3 

P 0,3 0,4 p3 
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в)построитьполигончастотиполигонотносительных частот 

2. Построитьгистограммучастотигистограммуотносительныхчастотподанному 

распределению выборки: 

Частичныйинтервалхi–хi- 

1 

Суммачастот 
вариантинтервала ni 

0-5 10 

5-10 30 

10-15 40 

15-20 12 

20-25 8 

 

3. Изгенеральнойсовокупностиизвлеченавыборкаобъема n=50 

хi 3 5 6 8 

ni 5 20 15 10 

Найтинесмещеннуюоценкугенеральнойсредней 

4. Найтивыборочнуюдисперсиюподанномураспределениювыборки 

хi 1 4 5 8 

ni 4 6 7 3 

5. ИзнормальнораспределенногопризнакаХгенеральнойсовокупностиизвлеченавыборка 

объема n=10 

хi 4 5 8 

ni 5 3 2 

Оценитьснадежностьюᵧ=0,99неизвестноематематическоеожиданиеа: 

1) еслисреднееквадратическоеотклонениеравно3 

2) еслизначениеϬ неизвестно. 

 

 

Критерииоценкипо100-балльнойшкале: 

Критерииоценки: 

- оценка «отлично» (86-100 баллов)выставляется студенту, если студент выполнил 

контрольную работу самостоятельно в полном объеме с соблюдением необходимой 

последовательности действий; в ответе правильно и аккуратно выполняет все записи, таблицы, 

рисунки, графики, вычисления; при решении задач сделаны правильные и аргументированные 

выводы. Студент демонстрирует исключительные знания, абсолютное понимание сути 

вопросов, безукоризненное знание основных понятий и положений по вопросам; 

- оценка «хорошо» (66-85 баллов)выставляется студенту, если студент выполнил контрольную 

работу самостоятельно в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности 

действий при наличии несущественных или технических ошибок; демонстрирует глубокое 

знание материала, правильное понимание сути вопросов, знание основных понятий и 

положений по вопросам, допуская минимальное количество неточностей. 

- оценка «удовлетворительно» (51-65 баллов) выставляется студенту, если студент выполнил 

работу не полностью, но не менее 50% объема практической работы, что позволяет получить 

правильные результаты и выводы; в ходе проведения работы были допущены ошибки; 

демонстрирует общие знания, недостаточное понимание сути вопросов, наличие большого 

числа неточностей, небрежное оформление контрольной работы. 



54 
 

- оценка «неудовлетворительно» (менее 51 баллов) выставляется студенту, еслистудент 

выполнил работу не полностью или объем выполненной части работы не позволяет сделать 

правильных выводов; в работе не раскрыто основное содержание вопросов, имеются ошибки в 

решении задач и освещении вопросов заданий, а так же имеются явные признаки плагиата. 

Оформление работы не соответствует предъявляемым требованиям. Студент демонстрирует 

непонимание сути вопросов, незнание основных понятий и положений по вопросам 

 

1.5. Лабораторныеработы 

1 семестр 

Модуль1. 

Лабораторная работа №1»Операции над матрицами и определителями» 

Лабораторнаяработа№2«Решениесистемлинейныхалгебраическихуравнений» 

Модуль 2. 

Лабораторнаяработа№3«Работасмассивами» 

Модуль3. 

Лабораторнаяработа№4«Построениепрямойлинии» 

Модуль4. 

Лабораторнаяработа№5 «Построениекривыхвторогопорядка» 

Модуль5.Лабораторнаяработа№6««Исследованиефункцийипостроениеграфиков» 

Модуль6.Лабораторнаяработа№7«Экстремумыфункциидвухпеременных» 

2 семестр 

2. Модуль8. 

Лабораторнаяработа№8«Проверкасходимостичисловых рядов» 

Модуль9. 

Лабораторнаяработа№9««Решениедифференциальныхуравненийвторогопорядка» 

Модуль10. 

Лабораторнаяработа№10«Повторениеиспытаний» 

Лабораторнаяработа№11 «Числовыехарактеристикислучайнойвеличины» 

Модуль11. 

Лабораторнаяработа№14«ВычислениевыборочныххарактеристиквExcel» 

 

Критерииоценкипо100-балльнойшкале: 

Критерииоценки: 

- оценка «отлично» (86-100 баллов)выставляется студенту, если студент выполнил 

лабораторную работу самостоятельно в полном объеме с соблюдением необходимой 

последовательности действий; в ответе правильно и аккуратно выполняет все записи, таблицы, 

рисунки, графики, вычисления; при решении задач сделаны правильные и аргументированные 

выводы. Студент демонстрирует исключительные знания, абсолютное понимание сути 

вопросов, безукоризненное знание основных понятий и положений по вопросам; 

- оценка «хорошо» (66-85 баллов)выставляется студенту, если студент выполнил 

лабораторную работу самостоятельно в полном объеме с соблюдением необходимой 

последовательности действий при наличии несущественных или технических ошибок; 

демонстрирует глубокое знание материала, правильное понимание сути вопросов, знание 

основных понятий и положений по вопросам, допуская минимальное количество неточностей. 

- оценка «удовлетворительно» (51-65 баллов) выставляется студенту, если студент выполнил 

работунеполностью,нонеменее50%объемапрактическойработы,чтопозволяетполучить 
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правильные результаты и выводы; в ходе проведения работы были допущены ошибки; 

демонстрирует общие знания, недостаточное понимание сути вопросов, наличие большого 

числа неточностей, небрежное оформление контрольной работы. 

- оценка «неудовлетворительно» (менее 51 баллов) выставляется студенту, еслистудент 

выполнил работу не полностью или объем выполненной части работы не позволяет сделать 

правильных выводов; в работе не раскрыто основное содержание вопросов, имеются ошибки в 

решении задач и освещении вопросов заданий, а так же имеются явные признаки плагиата. 

Оформление работы не соответствует предъявляемым требованиям. Студент демонстрирует 

непонимание сути вопросов, незнание основных понятий и положений по вопросам 

 

2.6Вопросыкэкзамену 

 

 

Модуль1. 

1. Действиянадматрицами.Операциинад матрицами. 

2. Определителииих свойства. 

3. Обратнаяматрица.Рангматрицы. 

4. ОсновныепонятияиопределенияСЛУ. 

5. Методобратнойматрицыи правилоКрамера. 

6. МетодЖордана-Гаусса.Фундаментальнаясистемарешений. 

7. Системылинейныходнородныхуравнений(СЛОУ). 

8. Векторы на плоскости и в пространстве. N-мерные векторы и векторное 

пространство.Линейная зависимость векторов. 

9. РазмерностьибазисЛП.Разложениевекторапоегобазису. 

10. Евклидовыпространства.Линейныеоператоры. 

11. Собственныевектораисобственныезначениялинейного оператора. 

 

Модуль2. 

1. Различныеуравненияпрямойнаплоскости. 

2. Взаимноерасположениедвухпрямых.Уголмеждудвумя прямыми. 

3. РазличныеуравненияплоскостивпространствеR3. 

4. Взаимноерасположениедвух плоскостей.Уголмеждудвумя плоскостями. 

5. РазличныеуравненияпрямойвR3. 

6. Взаимноерасположениедвух прямыхв R3. 

7. Уравнениепрямойиуравнениелиниинаплоскости.Условияпараллельностииперпендикуля

рности прямых. 

8. ОкружностьиЭллипс.Гипербола. Парабола. 

9. Понятиеоб уравненииплоскостиипрямойвпространстве. 

 

 

Модуль3. 

10. Функция.Основныеопределения. 

11. Основныеэлементарныефункции,ихсвойстваиграфики. 

12. Простыеисложныепроценты.Определения,формулыи примеры. 

13. Бесконечномалыеибесконечнобольшиепоследовательностииихсвойства. 

14. Пределфункциивточке.Односторонниепределы.Теоремыопределах функций. 

15. Неопределённостивида 
0
,


,0 ,.Определенияиметодыраскрытия. 
0
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16. Определение непрерывности функции в точке. Односторонняя непрерывность. Свойства 

функций, непрерывных наa;b. 
17. Определениепроизводнойфункции,еёгеометрический,физическийиэкономический 

смысл. 

18. Дифференцируемостьидифференциалфункцииоднойпеременой.Определенияи теорема. 

19. Правилонахожденияитаблица производных. 

20. Производнаясложнойфункции.Теорема.Обобщённаятаблицапроизводных. 

21. Эластичностьфункциииеёприменение.Эластичностьспросаотносительноцены. 

22. Экстремумфункцииоднойпеременной.Необходимоеусловиеэкстремума. 

23. Достаточноеусловиесуществованияэкстремумафункцииоднойпеременной.Теоремы. 

24. Схемаисследованияфункцииипостроения графика. 

25. Нахождениенаименьшегоинаибольшегозначенийфункции. 

 

Модуль4. 

26. Частныеиполныеприращенияфункциимногихпеременных.Частныепроизводные Iи 

высшего порядков. Смешанные производные. 

27. Дифференцируемостьфункциимногихпеременныхиполныйдифференциал. 

Определения и теорема. 

28. Локальныеэкстремумыфункциимногихпеременных.Определения.Необходимые 

условия существования локальных экстремумов. Теорема. 

29. Достаточныеусловиясуществованиялокальныхэкстремумовфункциимногих 

переменных. Теоремы. 

30. Первообразнаяфункцияинеопределённыйинтеграл.Определения.Свойства 

неопределённых интегралов. 

31. Таблицанеопределённыхинтегралов.Основныеметодынахождениянеопределённых 

интегралов. 

32. Задачи,приводящиекпонятиюопределённогоинтеграла.Определениеи свойства 

определённых интегралов. 

33. ФормулаНьютона-Лейбница.Интегрированиеопределённыхинтеграловзаменой 

переменной и по частям. 

34. Геометрическоеидругиеприложенияопределённыхинтегралов. 

 

 

2 сем. 

Вопросык экзамену 

 

Модуль6. 

1. Числовыеряды.Необходимыйпризнаксходимости.Гармоническийряд. 

2. Положительныеряды.Достаточныепризнакисходимости. 

3. Знакопеременные ряды. Абсолютная иусловная сходимости. Теорема Лейбница. 

4.Степенныеряды.ТеоремаАбеля.Интервалирадиуссходимости.ПонятиеорядахТейлора 

5.Определение комплексного числа. 

6. Действия над комплексными числами. 

7.Тригонометрическаяформакомплексногочисла. 

8. ФормулаМуавра. 

9. Показательнаяформакомплексногочисла. 

10.Формула Эйлера 

 

Модуль7. 
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11. ПонятиеоДУ.ОсновныеопределенияДУ I-гопорядка.Задача Коши. 

12. ДУI-гопорядкасразделеннымииразделяющимися переменными. 

13. ЛинейныеДУI-го порядка. 

14. ЛинейныеДУ II-гопорядка.Свойстварешений. 

15. ЛинейныеоднородныеДУII-гопорядкаспостоянными коэффициентами. 

16. ЛинейныенеоднородныеДУ II-гопорядкаспостоянными коэффициентами. 

 

Модуль8. 

17. Случайныесобытия.Основныеопределенияспримерами. 

18. Классическое,статистическоеигеометрическоеопределениевероятностиспояснениями и 

примерами. 

19. Определенияиформулыкомбинаторикиспримерамипримененияпринахождении 

вероятностей. 

20. Определениясуммыипроизведения2-хсобытийсобобщениями,пояснениямии 

примерами. 

21. Теоремасложениявероятностей2-хнесовместныхсобытийсоследствиямии 

доказательствами. 

22. Зависимые,независимыесобытия,условнаявероятность,определения,обобщенияи 

примеры. 

23. Теоремаумножениявероятностей2-хнезависимыхсобытийсдоказательствамии 

примером. 

24. Теоремаумножениявероятностей2-хзависимыхсобытийсдоказательствамии 

примером. 

25. Вероятностьпоявленияхотябыодногоизnнезависимыхвсовокупностисобытийс 

доказательством и примером. 

26. Теоремасложениявероятностей2-хсовместныхсобытийсдоказательствомипримером. 

27. Формулаполнойвероятности.Постановказадачи,выводформулыи пример. 

28. ФормулаБайеса.Постановказадачи,выводформулыипример. 

29. ФормулаБернулли.Постановказадачи,выводформулыи пример. 

30. ЛокальнаятеоремаЛапласа:постановказадачи,поясненияиформулировка теоремы. 

31. ФормулаПуассона:постановказадачи,поясненияиформулировка теоремы. 

32. ИнтегральнаятеоремаЛапласа:постановказадачи,поясненияиформулировкатеоремы. 

33. Вероятностьотклоненияотносительнойчастотыотпостояннойвероятностив 

независимых испытаниях: постановка задачи и вывод формулы. 

34. ДискретныеинепрерывныеСВ.ЗаконраспределенияДСВ.Многоугольник 

распределения. Определения, пояснения и примеры. 

35. Биноминальныйзаконраспределения:постановказадачи,обоснованиезаписизаконаи 

пример. 

36. Интегральнаяф-яраспределенияF(х):определениеипримернахожденияфункции F(х)с 

построением ее графика. 

37. СвойстваинтегральнойфункцииF(х)сдоказательствамиипримерами. 

38. Дифференциальнаяфункцияраспределенияf(х):определенияисвойствас 

доказательствами. 

39. МатематическоеожиданиеДСВ:определение,примериобоснованиевероятностного 

смысла М(Х). 

40. МатематическоеожиданиеНСВ:пояснениеиобоснованиеопределения. 

41. Свойстваматематическогоожиданиясдоказательствами. 

42. Дисперсия:понятияотклонения,квадратаотклоненияДСВизаписизаконових 

распределения. Определение дисперсии ДСВ Х и формула ее нахождения. 

43. ОпределениедисперсиидляНСВХ.Свойствадисперсиис доказательствами. 

44. Вывестиформулунахождениядисперсии:Д(х)=М(х2)-М2(Х). 
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45. НахождениеМ(Х)поформуле:М(Х)=np.Формулировкатеоремы,доказательствои 

пример. 

46. НахождениеД(х)поформулеД(х)=npq.Формулировка,доказательствои пример. 

47. Определениесреднегоквадратическогоотклоненияитеоремаосреднемквадратическом 

отклонении суммы и взаимно независимых СВ. 

48. ОдинаковораспределенныеивзаимнонезависимыеСВитеоремаочисловых 

характеристиках их среднего арифметического. 

49. РаспределениеПуассона.Простейшийпотоксобытий. 

50. РавномерноераспределениеНСВ:определение,выводформулдляфункций f(х),F(х),их 

графики. 

51. Выводформулдлячисловыххарактеристикравномернораспределеннойна[a;b]НСВХ. 

52. ПоказателираспределенияНСВХ:определение,выводформулдляфункций f(х),F(х), их 

графики и числовые характеристики для Х. 

53. НормальноераспределениедляНСВХ:определение,графикдля f(х),смыслпараметров, 

формулы нахождения вероятностей, правило 36. 

54. ПонятиеомногомерныхСВ.ЗаконраспределениедлядвумернойдискретнойСВ. 
55. Корреляционныймомент:определение,теоремасдоказательством,следствиеи 

замечание. 

56. КоэффициенткорреляциислучайныхвеличинХиУ.Коррелированностьизависимость. 

Определения и пояснения. 

 

Модуль9. 

57. Элементыматематической статистики. 

58. Понятиеовыборочномметоде.Основныеопределенияипояснения. 

59. Статистическиераспределениявыборки:основныепояснения,определенияипримеры. 

60. Полигонигистограмма:определения,поясненияи примеры. 

61. Эмпирическаяфункцияраспределения:определение,свойствафункцииF*(x)ипример. 

62. Оценкапараметровповыборке:поясненияиопределениясмещенности, 

состоятельности и эффективности оценки. 

63. Генеральнаяивыборочнаясредние.Оценкагенеральной средней. 

64. Генеральнаяивыборочнаядисперсии.Оценкагенеральнойдисперсии. 

65. Исправленнаядисперсия.Эмпирическийстандарт. 

66. Интервальныеоценки,понятияточечногоиинтервальнойоценокнеизвестных 

параметров, доверительной вероятности и доверительного интервала. 

67. Доверительныйинтервалдляоценкинеизвестногоматематическогоожиданияпри 

нормальном распределении с выбором результата. 

68. Доверительныйинтервалдляоценкинеизвестногосреднегоквадратичногоотклонения с 

нормального распределения. 

69. Методпроизведениядлявычислениявыборочнойсреднейивыборочной дисперсии. 

70. Понятиекорреляционногоирегрессивногоанализовиихосновныезадачи. 

71. Выборочныйкоэффициенткорреляции.Обоснованиеформулыипояснения. 

72. Корреляционнаятаблица. 

73. Кривыерегрессии. 

74. Выборочныеуравненияпрямойлиниирегрессии:постановказадачи,краткоепояснение и 

результат. 

 

Критерииоценки: 

- оценка «отлично» (86-100 баллов) выставляется студенту, если он глубоко и прочно усвоил 

программный материал, исчерпывающе, последовательно, четко и логически стройно его 

излагает, умеет тесно увязывать теорию с практикой, свободно справляется с задачами, 

вопросамиидругимивидамиприменениязнаний,причемнезатрудняетсясответомпри 
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видоизменении заданий, использует в ответе материал различной литературы; правильно 

обосновывает принятое нестандартное решение; ответы на поставленные вопросы излагаются 

логично, последовательно и не требуют дополнительных пояснений; 

- оценка «хорошо» (66-85 баллов) выставляется студенту, если он твердо знает материал, 

грамотно и по существу излагает его, не допуская существенных неточностей в ответе на 

вопрос.Ответынапоставленныевопросыизлагаютсясистематизированоипоследовательно.Правил

ьно применяет теоретические положения при решении практических вопросов и задач, владеет 

необходимыми навыками и приемами их выполнения, а также имеет достаточно полное 

представление о значимости знаний по данной дисциплине; 

- оценка «удовлетворительно» (51-65 баллов) выставляется студенту, если он имеет знания 

только основного материала, но не усвоил его деталей, допускает неточности, недостаточно 

правильные формулировки, нарушения логической последовательности в изложении 

программного материала, испытывает сложности при выполнении практических работ и 

затрудняется связать теорию вопроса с практикой. Демонстрируются поверхностные знания 

вопроса; допускаются нарушения норм литературной речи. 

- оценка «неудовлетворительно» (менее 51 баллов)выставляется студенту, если он не знает 

значительной части программного материала, неуверенно отвечает, допускает серьезные 

ошибки, Материал излагается непоследовательно, сбивчиво, не представляет определенной 

системы знаний по дисциплине. Ответы на дополнительные вопросы отсутствуют. Имеются 

заметные нарушения норм литературной речи. 


	ФОНДОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
	1. ПАСПОРТФОНДАОЦЕНОЧНЫХСРЕДСТВ
	1.1. Основныесведенияо дисциплине
	Тема1.Матрицыиопределители
	Тема2.Системылинейныхуравнений
	Тема3.Линейноепространство.Векторы.ПространствоRn.
	Тема4.Линейныеоператоры.Квадратичныеформы
	Модуль2.Элементыаналитическойгеометрии Тема 5. Элементы аналитической геометрии.
	Тема6. Кривые II порядка.
	Тема7.Плоскость ипрямаявR3.
	Модуль3.Введениевматематическийанализ.Дифференциальноеисчислениефункции одной переменной
	Тема9.Пределинепрерывность функции.
	Тема10.Производнаяфункцииоднойпеременнойиееприменение.
	Тема11.Производныесложныхфункций.
	Тема12.Экономическиеинекоторыедругиеприложенияпроизводной.Исследование функций.
	Модуль4.ДифференциальноеисчислениефункциимногихпеременныхИнтегралы.
	Тема14.Неопределенныеинтегралы.
	Тема15.Определенныйинтегралиего приложения.
	Модуль6.Ряды.Комплексныечисла Тема 16 . Числовые ряды и степенные ряды.
	Тема17.Определениекомплексногочисла.Тригонометрическаяипоказательнаяформы комплексного числа.
	Тема19.ДифференциальныеуравненияII-гопорядка.
	Тема20.ЛинейныеДУIIпорядкаспостоянными коэффициентами
	Модуль8.Теориявероятностей.Случпйныесобытияиихвероятности Тема 21. Случайные события и их вероятности.
	Тема22.Формулаполнойвероятности.ФормулаБайеса.Повторениеиспытаний.
	Тема23.Понятиеслучайной величины
	Тема24.Числовыехарактеристикислучайныхвеличин
	Модуль9.Элементыматематическойстатистики Тема 25.Выборочный метод
	Тема26.Статистическиеоценкипараметровраспределения
	Тема27.Корреляцияирегрессия
	Критерииоценки:
	2.2. Типовые задачи
	Модуль2.Линейноепространство.n-мерныевекторы
	Модуль3.Элементыаналитической геометрии
	Модуль4.Кривыевторогопорядка
	3
	3 1 4
	Модуль5.Введениевматематическийанализ.Дифференциальноеисчислениефункции одной переменной
	dy
	dx

	lim .
	2.
	4 4
	3 (1)
	lim . (1)
	МОДУЛЬ6.ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЕИСЧИСЛЕНИЕФУНКЦИИМНОГИХ ПЕРЕМЕННЫХ. ИНТЕГРАЛЫ
	Модуль8.Ряды.Комплексные числа
	Модуль9.Обыкновенныедифференциальныеуравнения
	Модуль10.Теориявероятностей.Событияиихвероятности.
	Модуль12.Элементыматематическойстатистики
	Критерииоценки:
	2.3Тестовые задания

	0 1
	1 2
	2
	2
	3 0 3
	1
	4
	0
	3 5

	0 1 2
	4 1 2

	3 2
	1
	2 (1)
	2
	2 
	5 
	9,
	12
	2,
	Модуль2.Линейноепространство.n-мерныевекторы

	b(1;2),
	c(2;6),
	a(2;6),
	b(1;3),
	Модуль3.Элементыаналитической геометрии
	Модуль4.Кривыевторогопорядка

	F(1;0)

	1. F(2;0)
	4. F(1;0)
	1. M(1;5;2)


	25 4
	2
	2 (1)
	5
	2
	4
	4 (1)
	3
	3
	4
	4 (1)
	2 (1)
	4 (2)
	0 6
	4 (3)
	0
	6
	4 (4)
	1
	5 (1)
	4 (5)
	5 (2)
	4 (6)
	5 (3)
	2 1 2
	M0(1;2;1)в
	a(3;4;2):
	3. (l2)


	2 (2)
	2 1
	2 (3)
	3 (1)
	4 (7)
	Модуль5.Введениевматематическийанализ.Дифференциальноеисчислениефункции одной переменной
	lim .
	4. 1
	lim . (1)
	x21
	x21
	x21 (1)
	1. 3ln2
	2. 0

	5. ln2
	20.
	Модуль6.Дифференциальноеисчислениефункциимногихпеременных.Интегралы.

	M0(1;1).
	3) f''(1;1)
	3) f''(1;1) (1)
	1) lim
	2) lim
	3) lim
	(1;1).

	3) 2sin(0,5x)C
	1x2
	1. arctgx

	3
	1. (1/3)
	3. (2/3)

	3. 2/3
	4. 2,5
	2семестр

	1 3 5 7
	1 ,
	Модуль9.Обыкновенныедифференциальныеуравнения

	1. y0,51
	x
	x (1)
	x (2)

	4. 1 ln|y|0
	x
	x (1)

	2
	4
	2 (1)
	x
	Модуль10.Теориявероятностей.Событияиихвероятности
	Модуль11.Теориявероятностей.Случайныевеличины.
	Модуль12.Элементыматематической статистики
	Критерииоценки:
	2.4.Комплектзаданийдляконтрольнойработы Модуль1. Элементы линейной алгебры
	Модуль2.Линейноепространство.n-мерныевекторы
	МОДУЛЬ3.ЭЛЕМЕНТЫАНАЛИТИЧЕСКОЙГЕОМЕТРИИ
	Модуль4.Кривыевторогопорядка Контрольная работа №4
	Контрольнаяработа№5
	2 х
	1) lim


	lim  ;
	sin2x
	lim .
	Модуль8
	Контрольнаяработа№8
	Модуль9.
	Контрольнаяработа№9
	Модуль10.Теориявероятностей.Событияиих вероятности.
	Модуль11.Теориявероятностей.Случайныевеличины.
	Модуль12.Элементыматематическойстатистики Контрольная работа№12
	Критерииоценкипо100-балльнойшкале:
	Модуль3.
	Модуль4.
	2 семестр
	Модуль9. (1)
	Модуль10.
	Модуль11.
	Критерииоценкипо100-балльнойшкале: (1)
	2.6Вопросыкэкзамену
	Модуль1.
	Модуль2.

	Модуль3. (1)
	Модуль4. (1)
	Модуль7.
	Модуль8.
	Модуль9. (2)
	Критерииоценки:




	‎C:\Users\User\Desktop\ФОСэк.pdf‎

